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Metagenomika w naukach biologicznych -
rzecz o mikrobiomie gleb i roslin

dr_hab. Agnieszka Woliriska, prof. KUL, agnieszka.wolinska@kul.pl, Katedra
Biologii i Biotechnologii Mikroorganizméw, Wydziat Nauk Scistych i Nauk o Zdrowiu,
Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II, ul. Konstantynéw 1 I, 20-708 Lublin,
www.kul.pl/katedra-biologii-i-biotechnologii-mikroorganizmow, 1182.html

mgr Kinga Wlodarczyk, kinga.wlodarczyk@kul.pl, Katedra Biologii i Biotechnologii
Mikroorganizméw, Wydziat Nauk Scistych i Nauk o Zdrowiu, Katolicki Uniwersytet
Lubelski Jana Pawta II, ul. Konstantynéw 1 I, 20-708 Lublin, www.kul.pl/katedra-
biologii-i-biotechnologii-mikroorganizmow, 1182.html

dr Agnieszka KuZniar, agnieszka.kuzniar@kul.pl, Katedra Biologii i Biotechnologii
Mikroorganizméw, Wydziat Nauk Scistych i Nauk o Zdrowiu, Katolicki Uniwersytet
Lubelski Jana Pawta II, ul. Konstantynéw 1 I, 20-708 Lublin, www.kul.pl/katedra-
biologii-i-biotechnologii-mikroorganizmow, 1182.html

Wyktad stanowi¢ bedzie podsumowanie najwazniejszych osiggniec
z zakresu rozpoznania metagenomicznego mikrobiomu gleb i ro$lin, jakie
uzyskano w Katedrze Biologii i Biotechnologii Mikroorganizméw KUL
w trakcie realizacji dwoch projektéw naukowych finansowanych przez NCN
(Sonata 5*) oraz NCBiR (Lider IX**).

Przedmiotem analiz bedg r6zne typy gleb rolniczo uzytkowanych z terenu
wojewodztwa lubelskiego, pszenice: ozima Triticum aestivum L. ‘Hondia’ oraz
orkiszowa Triticum spelta L. ‘Rokosz’ a takze nasiona wybranych odmian
pszenic. Prezentowane wyniki stanowig efekt kilkuletnich badan opartych na
sekwencjonowaniu nastepnej generacji (NGS — Next Generation Sequencing)
oraz szeregu analiz bioinformatycznych, dzieki ktérym pozyskano nowg
wiedze z zakresu mikrobiologii §rodowiskowej.

Zagadnienia zwigzane z mikrobiomem gleb koncentrowaé sie bedg wokét
typu Bacteroidetes a takze tych rodzin i rodzajow bakterii, ktére stanowia
indykatory ,zmeczenia” gleb rolniczych. Rozpoznanie za$ mikrobiomu
pszenic pomoze w odnalezieniu takich endofitéw, ktére mogg promowac ich

wzrost i rozwdj, przyczyniajgc sie do polepszenia wydajnosci plonéw.

11



IIT Ogdlnopolska Konferencja Naukowa ,,Nauki przyrodnicze na rzecz cztowieka
i Srodowiska” 12 lutego 2021 r., Wystagpienia Go$ci Honorowych

* Projekt zostat sfinansowany ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki
przyznanych na podstawie decyzji numer DEC-2013/09/D/NZ9/02482

** Projekt zostat sfinansowany ze Srodkéw Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju w ramach programu LIDER IX (0024/L-9/2017)
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Odpady - materialy pozyteczne. Czy zniszczone tereny
pokopalniane mogg przemienic¢ sie w 1gki?!

dr hab. Marta Bik-Matodziriska, prof. UP, Zaktad Rekultywacji Gleb i Gospodarki
Odpadami, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Gleba podobnie jak kazdy zywy organizm przechodzi fazy rozwojowe.
Obok powolnych proceséw tworzenia, podlega réwniez szybkim zmianom
przyczyniajgc sie do zwiekszania obszaréw zdegradowanych oraz
zdewastowanych.

Gornictwo siarkowe powoduje specyficzne przeksztatcenia Srodowiska
przyrodniczego, w tym szczegollnie glebowego, co wynika z chemicznie
aktywnej kopaliny, historycznie uwarunkowanych wlasciwosci $rodowiska
oraz przebiegu samego procesu wydobywczego. Emitowane w procesie
wydobywczym: siarka rodzima, siarczki i tlenki siarki sg, potencjalnymi
no$nikami, kwasu siarkowego w glebach, co nieuchronnie prowadzi do
spadku ich pH i stwarza toksyczne warunki dla wiekszosci roslin, w tym
w postaci ostrego niedoboru skladnikéw pokarmowych oraz zwiekszonej
mobilno$ci pierwiastkéw fitotoksycznych.

Rekultywacja terendéw poeksploatacyjnych w gérnictwie otworowym siarki
jest zagadnieniem zlozonym i trudnym, a istotnym czynnikiem zmniej-
szajgcym efekty rekultywacji biologicznej jest czesty niedobdér wody, jako
wynik dzialalnos$ci goérniczej i stabej jakosci gruntéw rodzimych.

Odpady to kazda substancja lub przedmiot nalezacy do jednej z kategorii,
okreslonych w zatgczniku nr 1 do ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r.
o odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21), ktérych posiadacz pozbywa sie,
zamierza sie pozby¢ lub do ich pozbycia jest zobowigzany. Zwykle odpady
uwaza sie za ,,co$ zbednego i nie uzytecznego”.

Z przeprowadzonych badan wynika, Ze dodatek odpadéw do gleb
zdegradowanych w Jeziorku poprawia ich wlasciwosci fizykochemiczne,
chemiczne i biologiczne. Eksploatacja siarki na tych terenach byta
prowadzona metodg otworowg. Sposdéb ten pociggnagt za sobg znaczne

zmiany Srodowiskowe na skutek przeksztalcen chemicznych, geoche-
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micznych i hydrologicznych w glebie. Cala gama szkéd, jakie dotknety te
tereny sprawita, Zze wymagaly one znacznych dzialan majgcych na celu
przywrocenie im stanu pozwalajgcego na uzytkowanie. Wyniki badan
wykazaly, ze wapno poflotacyjne, komunalne osady Sciekowe i welna
mineralna Grodan, ktére zostaly wykorzystane do rekultywacji gleb silnie
zdegradowanych przez przemyst siarkowy w Jeziérku pozytywnie wptynety na
wlasciwosci gleby. Dodatek odpadéw wplyngt na zwiekszenie wartosci
odczynu, pojemnosci sorpcyjnej, zawarto$ci wegla organicznego i azotu
ogdlnego oraz na zmniejszenie kwasowos$ci hydrolitycznej. Zwiekszenie
wartoS$ci odczynu, zawarto$ci prochnicy i pojemnosci sorpcyjnej w glebach
rekultywowanych osadem $ciekowym i welng mineralng wydatnie przyczynity
sie do obnizenia fitoprzyswajalno$ci metali ciezkich. Dodatek odpadéw
spowodowal zmniejszenie zawarto$ci metali ciezkich w rekultywowanej
glebie.

Przed rekultywacjg na terenach zdegradowanych i silnie zakwaszonych
w Jezidrku nie rosty zadne rosliny. Natomiast rekultywacja tych gleb przy
udziale poprodukcyjnej welny mineralnej, komunalnych osadéw $ciekowych
i wapna poflotacyjnego, spowodowata ich calkowite odtworzenie. Oprdcz
tego, ze odpady te =zostaly wlasciwie zagospodarowane to staly sie
»materiatami pozytecznymi” i spowodowaly, Ze tereny zniszczone przez

przemyst siarkowy przemienity sie w piekne tgki.
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Aspekty ekonomiczne
zwigzane z prowadzeniem osrodka jezdzieckiego

Marta Majszyk-Swigtek, majszyk.m@gmail.com, Wydziat AgrobioinZynierii i Nauk
0 Zwierzetach,  Uniwersytet  Przyrodniczo-Humanistyczny w  Siedlcach,
https://www.uph.edu.pl/

Obcowanie z konmi i nauka jazdy konnej staty sie do$¢ powszechnym
zainteresowaniem ws$rdd spolecznosci. Zmieniajgce sie tereny wiejskie,
podmiejskie i miejskie sktaniajg do blizszych kontaktéw z naturg. Coraz
czesciej bardzo mate dzieci sg juz zainteresowane jazda konng. Przyczynito
sie to do powstawanie coraz liczniejszych oSrodkéw jezdzieckich. Miejsca te
pozwalajg na nauke jazdy konnej zaréwno dzieciom i mtodziezy, jak i osobom
dorostym, w réznych stylach preferowanej jazdy. Na aspekty ekonomiczne
i rentowno$¢ takiego oSrodka sklada sie kilka kluczowych zagadnien
zwigzanych z lokalizacjg, mozliwo$ciami finansowymi, wyksztalceniem kadry,
rasami koni, stylami jazdy, sprzetem, ustugami dodatkowymi. Wskazane
elementy bardzo mocno sie zazebiajg i im lepsza organizacja i umiejetnos¢
godzenia wszystkich aspektéw tym rentownos$¢ osrodka jezdzieckiego
wzrasta. Coraz czeSciej wazny staje sie dobry marketing i umiejetnos¢
odpowiedniej reklamy za pomocg social mediéw, szczegdlnie jesli ma ona
trafi¢ do najmlodszych odbiorcéw. Wigze sie to z bardzo dobrym plano-
waniem strategii marketingowych i promocyjnych w osrodkach jezdzieckich.
Podczas nauki kadra szkolgca musi wykazywaé sie umiejetnosciami
adekwatnymi do potrzeb uczniéw, a takze znalez¢ odzwierciedlenie
w dokumentach potwierdzajgcych kwalifikacje. Adepci jezdziectwa coraz czesciej
szukajg certyfikowanych osrodkéw jezdzieckich. Duza ilo$¢ spetnionych
parametréw zwigzanych z prawidtowym funkcjonowaniem os$rodka jezdziec-

kiego przektada sie na ekonomie i rentowno$¢ takiego miejsca.
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Badanie wplywu roztworéw wodnych biodegradowalnych
zeli zawierajgcych nanoczgstki srebra na wzrost i rozwoj
siewek rukoli (Eruca vesicaria L. subsp. sativa)

Mitosz Rutkowski, miloszrl31@gmail.com, Koto Naukowe Biotechnologéw
»Helisa”, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona
Kottqtaja w Krakowie, https://urk.edu.pl/

Lidia Krzemiriska-Fiedorowicz, lidia.krzeminska-fiedorowicz@urk.edu.pl, Katedra
Chemii, Wydziat Technologii Zywnosci, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHqtaja
w Krakowie, https://wtz.urk.edu.pl/Katedra_Chemii.html

Gohar Khachatryan, gohar.khachatryan@urk.edu.pl, Katedra Analizy i Oceny Jakosci
Zywnosci, Wydziat Technologii Zywnosci, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHqgtaja
w Krakowie, https://wtz.urk.edu.pl/Katedra_Analizy i Oceny Jakosci Zywnosci.html

Agnieszka Sekara, agnieszka.sekara@urk.edu.pl, Katedra Ogrodnictwa, Wydziat
Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHqtaja
w Krakowie, https://wbio.urk.edu.pl/index/site/6940

Andrzej Kalisz, andrzej.kalisz@urk.edu.pl, Katedra Ogrodnictwa, Wydziat Biotech-
nologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHqtaja w Krakowie,
https://wbio.urk.edu.pl/index/site/6940

Nanoczgstki srebra sg wykorzystywane w wielu dziedzinach nauki oraz
dziatach gospodarki. Ich stosowanie niesie ze sobg potencjalng mozliwos¢
przenikniecia nanosrebra do §rodowiska i spowodowania zmian w rozwoju
organizméw roSlinnych. Celem niniejszego doswiadczenia byla ocena
dziatania roztworéw wodnych biodegradowalnych zeli zawierajgcych nanoczastki
srebra na wzrost i rozwoj siewek rukoli (Eruca vesicaria L. subsp. sativa). Do
syntezy zeli wykorzystano alginian sodu, do ktérego, po skleikowaniu,
dodano azotan(V)srebra oraz gliceryne. Nastepnie zele polisacharydowe (2%)
rozlano do poszczegoblnych kolb. Do pierwszej dodano roztwér maltozy (MR),
drugg poddano dziataniu $wiatta liniowo-spolaryzowanego (N). Nasiona
rukoli wysiano na szalki w liczbie 30 sztuk/szalke, na bibutach, wysyconych
rozcienczonymi roztworami doswiadczalnymi w stosunkach objeto$ciowych
1:5 oraz 1:10. Préby z wodg (K) i wodnym roztworem alginianu sodu bez

nanosrebra (A) oznaczono jako kontrole. Inkubacje prowadzono przez 7 dni.
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Po tym czasie okre$lono zdolnos¢ kietkowania, (ZK), jako ilo$¢ nasion
wykietkowanych na obiekt oraz zmierzono dtugos¢ korzenia i todygi siewek.
Wyznaczono indeks kietkowania nasion (GI) oraz wartosci wspdtczynnikow
inhibicji wzrostu todyg (IN), korzeni (IM) i roslin (IR). Najwyzszg ZK
wykazaly préoby K, MR (1:10) oraz N (1:10), a najnizszg préba N (1:5).
Najwyzszy GI wykazata préba N (1:10), a najnizszy A (1:10). Najwyzszy IN
wykazata proba MR (1:5), a najnizszy proba A (1:10). Najwyzszy IM wykazala
préba A (1:10), a najnizszy N (1:10). Najwyzszy IR wykazata préba A (1:5),
a najnizszy IR wykazata proba N (1:10). Wnioskuje sie, ze nanoczgstki srebra
zawarte w wodnych roztworach biodegradowalnych zeli alginianowych

wplywajg na wzrost i rozwdéj siewek rukoli.
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Biogaz jako zrédlo energii - uklady technologiczne
instalacji wykorzystania biogazu

Justyna Kurcek, justyna.kurcek@wp.pl, Wydziat Budownictwa, Inzynierii Srodowiska
i Architektury, Politechnika Rzeszowska im. Ignacego fukasiewicza, w.prz.edu.pl

Odnawialne Zrdédta energii odgrywaja bardzo duza role, ze wzgledu na
mozliwo$¢ wykorzystywania ich od produkcji energii elektrycznej i cieplnej
zamiast paliw konwencjonalnych, ktére negatywnie oddziatujg na $rodowisko.
Praktycznie dla kazdego rodzaju paliw kopalnych mozna zaproponowac kilka
jego zamiennikéw. Jednym z przyktadow alternatywnych zZrédet energii,
ktéry cieszy sie coraz wiekszym zainteresowaniem na calym Swiecie, jest
biogaz. Spowodowane jest to zaréwno aspektami S$rodowiskowymi, np.
redukcjg emisji gazéw cieplarnianych oraz ekonomicznymi: tradycyjne zrédia
energii — wegiel i ropa naftowa stajg sie coraz drozsze.

Biogaz wyprodukowany w oczyszczalniach Sciekébw moze by¢ wyko-
rzystywany do produkcji energii cieplnej lub elektrycznej, a takze
w przypadku skojarzonej produkcji energii w systemach kogeneracyjnych
CHP. Znaczny wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng i cieplng na
oczyszczalniach Sciekdw spowodowany jest zwiekszajgcymi sie wymaganiami
oczyszczalni oraz rozwojem technologii oczyszczania Sciekéw. Dlatego
biogaz moze by¢ bardzo cenny zZrédlem energii na potrzeby wilasne
oczyszczalni $Sciekéw. Obok korzysci energetycznych jakie niesie ze sobg
wykorzystanie biogazu w taki sposéb, istotna jest rowniez ekologiczna rola
fermentacji metanowej. Pozwala ona na utylizacje niebezpiecznych odpadéw
organicznych, jakimi sg osady Sciekowe.

Innym kierunkiem wykorzystania biogazu moze by¢ jego wtlaczanie do
sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego, po wczesniejszym jego wzbogaceniu lub
stosowanie go jako paliwa do zasilania pojazdéw. Gléwnym =zaletami
pojazdéw napedzanych biogazem sg przede wszystkim wzgledy ekologiczne
i ekonomiczne. Spaliny samochodowe nie sg tak toksyczne, ze wzgledu na
ograniczenie wydzielania sie dwutlenku wegla. Pojazdy zasilane biogazem
w poréwnaniu z innymi, napedzanymi benzyng wydzielajg do 90% mniej
dwutlenku wegla oraz do 80% mniej weglowodoréw i tlenkéw azotu.
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Biotechnologia szansg na rozwdéj rolnictwa miejskiego

Jakub Chalimoniuk, chalimoniuk.jakub@gmail.com, Koto Naukowe Studentow
Bioinzynierii i Biotechnologii "BioGen" dziatajqce na Wydziale AgrobioinZynierii przy
Instytucie Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, https://www.up.lublin.pl/

Gabriela Michta, Koto Naukowe Studentéw Bioinzynierii i Biotechnologii "BioGen"
dziatajgce na Wydziale AgrobioinzZynierii przy Instytucie Genetyki, Hodowli
i Biotechnologii Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, https://www.up.lublin.pl/

Anita Gorczyca, Koto Naukowe Studentow BioinZynierii i Biotechnologii "BioGen"
dziatajgce na Wydziale Agrobioinzynierii przy Instytucie Genetyki, Hodowli
i Biotechnologii Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, https://www.up.lublin.pl/

Edyta Paczos-Grzeda, edyta.paczos@up.lublin.pl, Instytut Genetyki, Hodowli
i Biotechnologii Roslin, Wydziat Agrobioinzynierii, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, https://www.up.lublin.pl/

Nieustajgca tendencja zwiekszania populacji ludzkiej, urbanizacja oraz
wynikajgce z tego dynamiczne zmiany klimatyczne przyczyniajg sie do
zmniejszania zasobow ziemi uprawnej. Wyzwaniem staje sie wyzywienie
szybko rosngcej $wiatowej populacji przy jednoczesnym poszanowaniu
i wykorzystywaniu metod zréwnowazonego rozwoju. Jednym z obecnie
popularyzowanych rozwigzan jest stosowanie upraw hydroponicznych
i wertykalnych. Ograniczajg sie one przede wszystkim do warzyw lisciastych
osiggajacych mate rozmiary o stosunkowo krétkim okresie wegetacyjnym
i wysokim plonie. Problematyczne jest zastosowanie tych metod w przypadku
roslin jagodowych np. pomidoréw. Tworzenie odmian nadajgcych sie do
uprawy w warunkach ograniczonej przestrzeni wymaga daleko posunietych
zmian w genomie tych gatunkow.

Potencjalnym rozwigzaniem jest zastosowanie techniki CRISPR-Cas9 do
edycji gendéw zwigzanych z kwitnieniem oraz dlugoscig pedéw. Zmiana
sekwencji genu SP5G (self prunning 5G) zapewnia zmniejszong odpowiedz
fotoperiodyczng uprawianych pomidoréw, co umozliwia uniezaleznienie
upraw od lokalizacji geograficznej. Edycja genu SP (self prunning)

odpowiadajgcego za terminacje wzrostu oraz genu SIER, kodujgcego biatko
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ERECTA family protein SIER bedgce regulatorem wzrostu todygi prowadzi do
zmniejszenia rozmiaréw roslin. Wykorzystanie CRISPR-Cas9 do edycji tych 3
genéw pozwolitlo na wyhodowanie wysokoplonujgcych form pomidora
o zwartym pokroju nadajgcych sie do uprawy w warunkach ograniczonej

przestrzeni niezaleznie od lokalizacji geograficznej.
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Biotechnologiczne metody oczyszczania Sciekow
jako elementy ochrony srodowiska

Agnieszka Vogt, agnieszka.vogt@wp.pl, Studenckie Koto Naukowe BIOM, Wydziat
Nauk o Zywnosci i Biotechnologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
https://www.up.lublin.pl/

Biotechnologia jest naukg interdyscyplinarng, ktéra tgczy w sobie nauki
przyrodnicze ale takze techniczne. Biotechnologia daje zintegrowane
zastosowanie wiedzy z zakresu biologii, chemii, biochemii, fizyki i nauk
inzynieryjnych w celu racjonalnego wykorzystania mozliwo$ci drobnoustroju,
kodowanych komoérek zwierzecy i ros$linnych lub ich czesci do celéw
przemystowych w rolnictwie, ochronie zdrowia i §rodowiska. Jest stosunkowo
nowg naukg, ktora rozwija sie bardzo preznie i tworzy nowe gatezie nauki lub
przemystu. Posiadajgc tak wiele zalet jest powszechnie stosowana w ochronie
srodowiska dajgc tym samym nowe alternatywne zZrédta dochodéw. Ochrona
srodowiska stosuje kazde mozliwe rozwigzanie majce na celu przywrécenie
rownowagi ekologicznej w kazdej niszy ekologicznej znajdujgcej sie na
danym obszarze. Ma za zadanie monitorowanie wszelkich zmian w $rodo-
wisku czlowieka i Srodowisku naturalnym, a tym samym dajgc mozliwos$¢
rozwoju réznym gateziom przemystu zwigzanych z nowymi alternatywnymi
sposobami oczyszczania Srodowiska. Nowe alternatywne Srodki i metody
pozwalajg na osiggniecie jak najlepszych wynikéw w monitorowaniu i zabie-
ganiu rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenia w danym otoczeniu. Takie
rozwigzania osiggane sg w kosztowny sposob, dlatego ciggle sg poszukiwane
nowe tansze i tak samo skuteczne rozwigzania. Alternatywne metody
oczyszczania $ciekdw takie ja SHARON czy ANAMMOX powodujg mniejsze
zanieczyszczenie powietrza gazami wylotowymi, ktére powstajg podczas
rozktadu materii organicznej. Gazy te takze mozna wykorzysta¢ do
ogrzewania pomieszczen badZz wody w przedsiebiorstwie oczyszczajacym
Scieki. W niniejszej pracy zostang przyblizone nowe alternatywne metody
oczyszczania, ktére stosuje sie w biotechnologicznych metodach oczysz-

czania Srodowiska.
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Bursztyn jako skarbnica wiedzy o kopalnych maczlikach
(Hemiptera: Sternorrhyncha: Aleyrodidae)

Natalia Tomanek, n_tomanek@tlen.pl, Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony
Srodowiska, Wydziat Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slgski, https://us.edu.pl/

Jowita  Drohojowska, ) jowita.drohojowska@us.edu.pl,  Instytut  Biologii,
Biiotechnologii i Ochrony Srodowiska, Wydziat Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet
Slgski, https://us.edu.pl/

Zywica drzew stanowi zrdédto informacji, ktére pozwala na lepsze
poznanie historii Zycia na Ziemi dzieki procesowi fosylizacji oraz
zachowanym w bursztynie inkluzjom. Umozliwia to testowanie hipotez
filogenetycznych i biogeograficznych, a w przypadku inkluzji np. owadéw,
wnioskowanie o minimalnym wieku taksonu, jego etapie ewolucji i zmianach
w morfologii. Szczegblnie cenny, zwlaszcza w naszym polozeniu
geograficznym, jest bursztyn baltycki datowany na epoke eocenu. Dzieki
aktywnosci wulkanicznej i wzmozonemu wydzielaniu zywicy przez éwczesne
rosliny, mozliwe bylo zachowanie do naszych czaséw wielu organizmow
w tréjwymiarowej formie, utatwiajgcej szczeg6étowy analize. Stabo poznanymi
owadami odnalezionymi w tych zlozach sg przedstawiciele rodziny
Aleyrodidae Westwood, 1840, zwane potocznie maczlikami. W zapisie
kopalnym zachowaty sie gatunki z 4 podrodzin: Bernaeinae, Aleurodicinae,
Aleyrodinae i Udamoselinae. Spos$réd nich trzy ostatnie posiadajg obecnie
wystepujgcych przedstawicieli, co umozliwia §ledzenie rozwoju ewolucyjnego
tych owadéw. Badania poréwnawcze sg utrudnione, poniewaz wspotczesne
gatunki opisywane sg gtdwnie na podstawie czwartego stadium rozwojowego
(puparium), podczas gdy osobniki kopalne znane sg dotad jedynie z imago.
Maczliki majg duze znaczenie gospodarcze, dlatego czesto sg obiektem badan
w aspekcie ochrony roslin uzytkowych przed ich obecno$cig. Opracowania
morfologicznych cech diagnostycznych kopalnych imago wykorzystywane sg

w diagnostyce postaci dorostych wspdtczesnych gatunkow.
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Cechy jakosciowe ziarna pierwotnych form jeczmienia
Hordeum vulgare L. var. nigricans (Ser.) Korn
i H. vulgare L. var. Rimpaui Wittm

Rafatl Nowak, rafal.nowak.utp@gmail.com, Katedra Agronomii, Wydziat Rolnictwa
i Biotechnologii, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. J.J. Sniadeckich
w Bydgoszczy, www.utp.edu.pl

Malgorzata Szczepanek, malgorzata.szczepanek@utp.edu.pl, Katedra Agronomii,
Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
im. J.J. Sniadeckich w Bydgoszczy, www.utp.edu.pl

Jeczmienn znajduje szerokie zastosowanie w przemysle spozywczym.
W poréwnaniu ze zbozami chlebowymi cechuje sie mniejszg zawartoscig
cukréw, szczeg6lnie skrobi oraz wiekszg polisacharydéw nieskrobiowych.
Dostarcza wiecej biatka o wyzszej wartos$ci biologicznej oraz zawiera wiele
mineratéw i antyoksydantéw.

Szczegblnie cenne pod tym wzgledem mogg okazaé sie formy pierwotne
tego gatunku - jeczmien czarny (Hordeum vulgare L. var. Nigricans (Ser.)
Korn) oraz jeczmien kapturkowy (Hordeum vulgare L. var. Rimpaui Wittm).
Formy te nalezg do podgatunku jeczmieni dwurzedowych. Tworzg ziarniaki
oplewione, barwy ciemno brunatnej do czarnej, osadzone na luznym
i zwistym klosie. Jeczmien czarny tworzy klos o$cisty, natomiast jeczmien
kapturkowy posiada osci przeksztalcone w kapturki. Analiza skladu
chemicznego wskazuje na wyzszg zawarto$¢ skladnikéw mineralnych
w czarno zabarwionym ziarnie formy pierwotnej kapturkowej. Ziarno to
zawiera wiecej fosforu, potasu, manganu, cynku oraz zelaza niz ziarno formy
wspolczesnej jeczmienia. Nizsza jest tylko zawarto$¢ miedzi oraz
nieznacznie wapnia.

Ziarno form pierwotnych charakteryzuje sie réwniez wiekszg zawartoscig
biatka, o wysokiej warto$ci biologicznej. Jeczmien czarny o$cisty i kapturkowy
zawieraly w ziarnie §rednio o 12,7% i 8,5% biatka ogdétem wiecej niz forma
tradycyjna. Srednia zawarto$¢ aminokwaséw w czarno zabarwionym ziarnie

wynosita 768 gekg! biatka, w tym egzogennych w ilo$ci 240,7 gekg! bialka.
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Jeczmienn czarny o$cisty przewyzszal pod tym wzgledem forme tradycyjng
i kapturkowg o okoto 13% i 5%. Aminokwasami egzogennymi wystepujagcym
w biatku jeczmienia w najwiekszej ilo$ci byta leucyna oraz fenyloalanina.
Wykorzystanie biatka (CS) ograniczaty walina oraz metionina.

Wedtug doniesien literaturowych czarna barwa ziarna wynika z zawartosci
fitomelanin, ktére powstajg z utlenionych i spolimeryzowanych zwigzkéw
fenolowych. Jeczmien czarny oScisty i kapturkowy mogg wiec wykazywac

znaczny potencjal antyoksydacyjny.
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Chronopotencjometria
w badaniach zjawisk membranowych

Monika Naumowicz, monikan@uwb.edu.pl, Pracownia Bioelektrochemii, Wydziat
Chemii, Uniwersytet w Biatymstoku, https://uwb.edu.pl/

Joanna Kotyniska, joannak@uwb.edu.pl, Pracownia Bioelektrochemii, Wydziat
Chemii, Uniwersytet w Biatymstoku, https://uwb.edu.pl/

Chronopotencjometria zaliczana jest do metod galwanostatycznych, a jej
nazwa dobrze odzwierciedla pomiar potencjalu w czasie (przy stalym
pradzie). Wykorzystywana jest gléwnie w analizie chemicznej jakoSciowej
i iloSciowej oraz do badan mechanizméw reakcji elektrodowych. W badaniach
zjawisk membranowych stosuje sie jg w niklym stopniu. W literaturze
przedmiotu mozna znalez¢ wiele przyktadéw uzywanych powszechnie modeli
imitujgcych réznorodne blony biologiczne. Do najczeSciej stosowanych
nalezg: liposomy oraz mono- i dwuwarstwy lipidowe. Niestety, zaden
z wymienionych modeli nie jest w pelni uniwersalny. Jednak wyniki
prowadzonych od lat eksperymentéw z ich zastosowaniem uzupeiniajg sie
wzajemnie, dostarczajg nowych informacji i weryfikuja poglady na temat
budowy tych struktur i wystepujacych w nich proceséw. Podczas prezentacji
przedstawiona zostata mozliwo$¢ zastosowania chronopotencjometrii w wyzna-
czaniu wartosci parametrow elektrycznych dwuwarstwowych membran lipi-
dowych rozdzielajgcych dwa roztwory wodne. Na podstawie krzywych
chronopotencjometrycznych zarejestrowanych przy niskich natezeniach
pradu plyngcego przez dwuwarstwy obliczono pojemnos$¢ elektryczng membran
oraz ich opér elektryczny. Wartosci obu parametréw nie zmienialy sie wraz
ze zmiang natezenia pradu i byly takie same jak wartosci uzyskane innymi
metodami. Drugi typ krzywych chronopotencjometrycznych, dotyczgcych
odwracalnego przebicia membran, zastosowany zostat w badaniach wplywu
wybranych czynnikéw na przebieg elektroporacji dwuwarstwowych membran
lipidowych. Do czynnikéw tych nalezaty: natezenie pradu, sktad membran
i stezenie roztwordw elektrolitow. Wykazano, ze chronopotencjometria pozwala
na stosunkowo proste i precyzyjne wyznaczenie parametréw elektrycznych
membran. Jest to szybka metoda, co jest szczegdlnie wazne podczas badania
dwuwarstw, ktérych wlasciwos$ci zmieniajg sie w czasie. Metoda ta daje
mozliwo$¢ obserwacji zaburzen we wilasciwosciach elektrycznych membran
w ciggu dtuzszych okreséw czasu.
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Identyfikacja iloSciowa wybranych pierwiastkow
toksycznych w brykietach z wegla drzewnego

Zbigniew Jelonek, zjelonek@us.edu.pl, Uniwersytet Slgski w Katowicach, Wydziat
Nauk Przyrodniczych, Instytut Nauk o Ziemi, ul. Bedziriska 60, 41-200 Sosnowiec,
https://us.edu.pl/instytut/inoz

Iwona Jelonek, iwona.jelonek@us.edu.pl, Uniwersytet Slgski w Katowicach, Wydziat
Nauk Przyrodniczych, Instytut Nauk o Ziemi, ul. Bedzitiska 60, 41-200 Sosnowiec,
https://us.edu.pl/instytut/inoz

Kontakt z paliwami grillowymi w zwigzku z ulubiong metoda spedzania
wolnego czasu — grillowaniem na wolnym powietrzu jest do$§¢ powszechny.
Szczegblnie wygodng postacig paliwa do grilla jest brykiet z wegla
drzewnego. Zainicjowanie rozpalenia tego paliwa jest o wiele tatwiejsze niz
wegla drzewnego. Jest to paliwo duzo wydajniejsze i dluzej utrzymujace
temperature w palenisku. W przeciwienstwie do wegla drzewnego proces
produkcji brykietébw wymaga zastosowania metod przemystowej obrobki
materialu wyjSciowego. Kazde rozbudowanie linii produkcyjnej o kolejne
elementy niestety wigze sie tez z mozliwos$cig wiekszego zanieczyszczenia
produktu koricowego lub skumulowania w produkcie niepozadanych odpadow
poprzez ich koncentracje. Brykiety sg produkowane z pylu weglowego
z dodatkiem lepiszcza (zazwyczaj skrobi) co réwniez dostarcza kolejnych
niepozgdanych sktadnikéw.

Celem pracy bylo naswietlenie problemu kumulacji pierwiastkéw
toksycznych w konicowym produkcie jakim jest brykiet z wegla drzewnego
oraz wptywu ewentualnej nadmiernej ilosci tych pierwiastkéw na srodowisko
i organizmy zywe. Kontakt czlowiek z omawianym paliwem grillowym jest
zarowno na poziomie produkcji jak i uzytkowania, kontakt ten nie ogranicza
sie tylko do stycznosci z brykietem poprzez skére, ale réwniez poprzez
wdychanie pylu weglowego. Identyfikacja iloSciowa pierwiastkéw i metali
w brykietach z wegla drzewnego pozwoli réwniez na oszacowanie mozliwosci
ich odzysku. Potraktowanie tych szkodliwych dodatkéw (szkodliwych w brykiecie)
jako optacalnego odpadu do odzysku pozwolitoby na oczyszczenie pytu
weglowego przed jego formowaniem w brykiety grillowe.
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Jak ekstermofile napedzajg biotechnologie?

Mateusz Batka, mateuszbalka2@gmail.com, College of Medical, Veterinary and Life
Sciences, Uniwersytet w Glasgow, www.gla.ac.uk

Hanna Cieslak, ha.cieslakl4@gmail.com, Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku,
Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszyriskiego w Warszawie, uksw.edu.pl

Ekstremofile to organizmy przystosowane do ekstremalnych warunkéw
srodowiska. Ich enzymy muszg by¢ aktywne w okreSlonych zakresach
temperatur. Takie enzymy mogg okaza¢ sie przydatne w przemysle, w ktérym
stosuje sie okreslone temperatury.

Organizmy termofilne rozwijajg sie w temperaturach od 41°C do 122°C.
To gloéwnie archeony i bakterie wystepujgce wokoét Zrédet geotermalnych
i w rozkladajgcej sie materii. Poniewaz zwykle biatka sg termolabilne,
termofile wytworzyly termostabilne enzymy aktywne w wysokich tempera-
turach. Zwtaszcza powyzej 100°C, kluczowe sg liczne wewnetrzne mostki
solne i dodatkowe czynniki stabilizujgce. Ich dobrym przykladem jest
polimeraza Taq. Inne termostabilne polimerazy, takie jak Tma SSB lub Tne
SSB, mogg by¢ stosowane w biotechnologii. R6znorodne hydrolazy wystepujace
w mogg byé stosowane w przemys$le przetwérstwa roslin i produkcji
detergentow. Celulazy i a-amylazy stosuje sie w hydrolizie skrobi, proszkach
do prania, przetworstwie spozywczym, produkcji papieru. Ksylanazy mozna
stosowa¢ do rozkladania twardego materialu roslinnego. Liazy pektyno-
lityczne stosuje sie do oczyszczaniu soku i zwiekszaniu uzysku soku
z surowca. Proteazy mogg by¢ uzywane do zmiekczania miesa i do produkcji
proszku do prania. Wymienione enzymy mozna réwniez wykorzystac
w oczyszczaniu Sciekow.

Chociaz wydajnos¢ termostabilnych enzyméw jest imponujgca, znajduje
sie dla nich coraz mniej zastosowan. Z drugiej strony, enzymy psychrofilne
zyskujg coraz wiecej uwagi, poniewaz ich stosowanie nie wymaga ogrze-
wania. Sg one aktywne w temperaturach -20-10°C, mozna je znalez¢
w ekosystemach od umiarkowanie cieptych do arktycznych. Stosowanie
hydrolaz moze by¢ podobne jak w przypadku termofilnych, osiggajgc
oszczedno$ci energii dzieki braku ogrzewania. W ten spos6b mozna zmieni¢
procesy technologiczne na prace w nizszych temperaturach. W codziennym
zastosowaniu mogtyby by¢ wykorzystane do prania w niskich temperaturach
i do oczyszczania Sciekow.
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Jak osmotyczny i jonowy stres solny wplywaja
na wybrane gatunki roslin uprawnych typu C3 i C4
we wczesnych fazach rozwoju?

Agnieszka Ludwiczak, agnieszka.lud@umk.pl, Katedra Geobotaniki i Planowania
Krajobrazu, Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Uniwersytet Mikotaja
Kopernika, www.umk.pl

Monika Osiak, monikaosiak92@o2.pl, Katedra Geobotaniki i Planowania
Krajobrazu, Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Uniwersytet Mikotaja
Kopernika, www.umk.pl

Stefany Cardenas Perez, cardenasperez@umk.pl, Katedra Geobotaniki i Plano-
wania Krajobrazu, Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Uniwersytet
Mikotaja Kopernika, www.umk.pl

Sandra Lubinska-Mieliriska, sanlub@doktorant.umk.pl, Katedra Geobotaniki
i Planowania Krajobrazu, Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika, www.umk.pl

Agnieszka Piernik, piernik@umk.pl, Katedra Geobotaniki i Planowania Krajobrazu,
Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Uniwersytet Mikotaja Kopernika,
www.umk.pl

Zbyt wysoki poziom zasolenia gleb jest szeroko rozpowszechnionym
problemem, ktoéry dotkngt niemal wszystkie kontynenty i strefy klimatyczne.
Wsréd nich najbardziej zagrozone degradacja sg tereny suche i péisuche.
Powiekszanie sie powierzchni terenéw zasolonych, zwigzane miedzy innymi
z nawadnianiem, ma znaczgce skutki dla cztowieka z powodu utraty gruntow
nadajgcych sie do uprawy. O ile prowadzone sg do$¢ liczne badania dotyczgce
wplywu réznych stezeri NaCl na ro§liny uprawne, o tyle caty czas nie zbadano
rzeczywistego wpltywu wystepujgcych w naturze soli o wielojonowym sktadzie.

Przeprowadzone badania postuzyly ocenie wpltywu zasolenia na gatunki
uprawne o wysokiej wartosci konsumenckiej dla cztowieka. Zalozono, ze
efekt wywotany zasoleniem moze rézni¢ sie w zaleznos$ci od: (1) gatunku, (2)
typu przeprowadzanej fotosyntezy (C3/C4), (3) etapu rozwoju oraz (4) sktadu
jonowego soli. Celem badan bylo poréwnanie wpltywu stresu osmotycznego

oraz jonowego na analizowane gatunki we wczesnych fazach rozwoju. Do
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badan wykorzystano po dwa gatunki roslin o typie fotosyntezy C3: jeczmien
zwyczajny (Hordeum vulgare L.) i owies zwyczajny (Avena sativa L.) oraz C4:
proso zwyczajne (Panicum miliaceum L.) i kukurydza zwyczajna (Zea mays L.).
W celu sprawdzenia zatozen rosliny poddano dziataniu roztworéw NaCl oraz
naturalnej solanki o stezeniu odpowiadajgcemu 150 mM NacCl, a jako kontrole
zastosowano wode destylowang. Przeanalizowano rézne cechy funkcjonalne
obejmujgce cechy morfologiczne oraz wskazniki wzrostu w kolejnych fazach
rozwoju roslin — kietkowania, etapéw siewki oraz wczesnego wzrostu. Do
analiz statystycznych wykorzystano test ANOVA z testem post-hoc Tukey’a.
Na podstawie uzyskanych wynikéw uznano, zZe na rosliny oddziatuje raczej
potencjal osmotyczny niz sktad jonowy poréwnywanych roztworéw. U roslin
typu C3 zasolenie wptywalo w najwiekszym stopniu na pobieranie wody,

a u roslin typu C4 na dtugos¢ siewki.
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Ladunek powierzchniowy blony jako parametr
charakteryzujgcy rownowagi w blonach lipidowych

Joanna Kotynska, joannak@uwb.edu.pl, Pracownia Bioelektrochemii, Wydziat
Chemii, Uniwersytet w Biatymstoku, https://uwb.edu.pl/

Monika Naumowicz, monikan@uwb.edu.pl, Pracownia Bioelektrochemii, Wydziat
Chemii, Uniwersytet w Biatymstoku, https://uwb.edu.pl/

tadunek powierzchniowy blony jest istotnym parametrem charakte-
ryzujgcym rownowagi w btonach, zaréwno naturalnych jak i sztucznych. Jego
zmiany w zZywej komoérce wystepuja powszechnie; towarzyszg one m.in.
transformacji nowotworowej komorek czy tez energizacji blon mito-
chondriéw. Ze wzgledu na to, ze wartos¢ tadunku powierzchniowego btony
zalezy od wielu réznych czynnikéw (sktadu lipidowego blony, sity jonowej
roztworu otaczajgcego btone, pH), parametr ten mozna réwniez zmieniac
w warunkach in vitro. Przyczynia sie to znacznie do pogtebienia mozliwosci
poznawczych, albowiem badania in vitro bton biologicznych oraz ich modeli
doswiadczalnych s3 nieocenionym Zrédiem wiedzy o procesach przebie-
gajacych in vivo. Wielko$cig charakteryzujgcg tadunek powierzchniowy jest
powierzchniowa gesto$¢ tadunku, 8. Podczas prezentacji zostany przedsta-
wione i oméwione wyniki wybranych badan dotyczacych wplywu wyzej
wymienionych czynnikéw na powierzchniowg gesto$é tadunku bton biolo-
gicznych oraz ukladéw je modelujgcych (liposoméw). Eksperymenty
przeprowadzono z wykorzystaniem mikroelektroforezy - metody, ktéra
w posredni sposdb, poprzez pomiary ruchliwo$ci elektroforetycznej, umozliwia
wyznaczenie powierzchniowej gestosci tadunku blony. Wykazano, ze warto$¢
powierzchniowej gesto$ci tadunku ulega zmianom wskutek modyfikacji
struktury bton lipidowych wybranymi zwigzkami bioaktywnymi oraz lekami.
Parametr ten zalezy takze od sily jonowej i rodzaju elektrolitu oraz pH;
zakwaszanie powierzchni powoduje zmiane !adunku powierzchniowego
w kierunku warto$ci mniej ujemnych, natomiast podwyzszanie pH - w kie-
runku wartosci bardziej dodatnich. Obserwowane zmiany mozna przypisac
oddziatywaniom zaréwno pomiedzy skltadnikami btony a $rodowiskiem, jak
i pomiedzy sktadnikami tworzgcymi btone.
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Metoda komorowa - zastosowanie do pomiaréw
wymiany gazow cieplarnianych miedzy glebg a atmosferg

Anna Walkiewicz, a.walkiewicz@ipan.lublin.pl, Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzari-
skiego PAN w Lublinie, www.ipan.lublin.pl

Piotr Bulak, p.bulak@ipan.lublin.pl, Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzariskiego PAN
w Lublinie, www.ipan.lublin.pl

Kinga Proc, k.proc@ipan.lublin.pl, Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzariskiego PAN
w Lublinie, www.ipan.lublin.pl

Aktywnos$¢ mikrobiologiczna gleb powoduje ich istotny udzial w wymianie
gazow cieplarnianych (dwutlenku wegla (CO:), metanu (CH,) i podtlenku
azotu (N:0)) z atmosferg. Uzytkowanie terenu wplywa na wielko$¢ emisji
i pochlaniania tych gazéw. Gleby lesne sg zazwyczaj zrédtem CO; i N,O oraz
wyrédzniajg sie zdolnoscig do pochtaniania CHs. Gleby uprawne majg czesto
obnizony lub zahamowany potencjal do utleniania CH4 i sg Zrédtem N,O, co
jest efektem nawozenia azotowego. Obok samych proceséw Srodowiskowych
istotnym elementem sg takze aspekty metodyczne. Celem prezentacji byto
przedstawienie metody pomiaréw strumieni gazéw cieplarnianych przy
uzyciu komoér jako popularnego sposobu o praktycznym zastosowaniu
w badaniach polowych gleb ré6znych ekosysteméw. Polega ona na zamonto-
waniu szczelnej komory na umieszczonej w glebie ramce i pomiarach zmian
stezen badanych gazéw w czasie w powietrzu nad glebg. Koncentracja gazéow
moze by¢ mierzona przy pomocy miernika polowego a inne podejscie
metodyczne zaklada pobdér prébek gazéw do szczelnych naczyn i analize
w laboratorium za pomocg chromatografu gazowego. WSs$rdéd istotnych
zatozen metodycznych wazna jest takze jej wielko$¢ komory, ktéra np. na
polu uprawnym powinna by¢ dostosowana do wysokosci uprawianej rosliny.
Stosowanie komor ciemnych pozwala na okreSlenie emisji gazéw tylko
z gleby, a dzieki komorom przezroczystym uwzgledniany jest takze udziat
ros$lin. Obok samych pomiaréw gazowych istotnymi elementami doswiadczenia
polowego jest pomiar wtasciwo$ci fizykochemicznych gleb oraz aktualnych

warunkéw meteorologicznych. Metoda komorowa stosowana jest najczesciej
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w wielomiesiecznych lub kilkuletnich badaniach polowych, pozwalajgcych na
ocene iloSciowg i jakoSciowg wymiany gazéw cieplarnianych miedzy glebg
a atmosferg oraz na pokazanie zmian sezonowych w tym zakresie.

Projekt wspoétfinansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
wramach programu ERA-NET CO-FUND ERA-GAS (umowa nr ERA-
GAS/I/GHG-MANAGE/01/2018).
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Mykoplazmy urogenitalne w diagnostyce laboratoryjnej

Sylwia Andrzejczak-Grzqdko, s.andrzejczak-grzadko@wnb.uz.zgora.pl, Katedra
Biotechnologii, Pracownia Biochemii i Biologii Komdrki, Wydziat Nauk Biologicznych,
Uniwersytet Zielonogorski, www.uz.zgora.pl

Mykoplazmy sg pozbawionymi $ciany komoérkowej drobnoustrojami, o wysokich
wymaganiach odzywczych i hodowlanych. Gatunki zwigzane z cztowiekiem
najczesciej izolowane s3 z powierzchni $luzéwki drég oddechowych
i moczowo-plciowych. Mykoplazmy urogenitalne to dwa gatunki z rodzaju
Mycoplasma — M. hominis i M. genitalium oraz dwa z rodzaju Ureaplasma -
U. parvum i U. urealyticum, ktére sg uznawane zaréwno za mikroorganizmy
komensalne, jak i patogenne. Identyfikacja mykoplazm urogenitalnych jest
utrudniona ze wzgledu na ich wtasciwosci tj. atypowg budowe komérkowa —
brak mozliwo$ci barwienia preparatéw np. metodg Grama, duze wymagania
dotyczgce podtozy hodowlanych — brak wzrostu na powszechnie stosowanych
podlozach wzbogaconych np. Columbia agar, konieczno$¢ prowadzenia
hodowli w warunkach mikroaerofilnych przez kilka dni oraz koniecznos$¢
mikroskopowej oceny wzrostu na podlozach statych. Dedykowane testy
diagnostyczne oparte na charakterystyce biochemicznej nie identyfikujg
ureaplazm do gatunku, co z punktu widzenia epidemiologii i mechanizmu
patogenezy jest niewystarczajgce. Natomiast w przypadku rodzaju Myco-
plasma test koncentruje sie wylgcznie na M. hominis i nie daje mozliwo$ci
zidentyfikowania np. M. genitalium. Diagnostyka molekularna wydaje sie
istotng alternatywg dla testéw biochemicznych, ze wzgledu na mozliwo$¢
identyfikacji poszczegdlnych gatunkéw. W literaturze dostepne sg informacje
na temat réznych starterow wykorzystywanych w detekcji mykoplazm
urogenitalnych. Koncentrujg sie one na réznych celach molekularnych,
w zwigzku z tym nie sg jednoznaczne w zastosowaniu i dajg sprzeczne
wyniki. Doniesienia wskazujgce na réznice w wykrywaniu Mycoplasma spp.
i Ureaplasma spp. z zastosowaniem zaréwno metod hodowlanych, jak i PCR,
jest dowodem na to, iZ w czasach ogromnego postepu technologicznego,
wykrywanie prostych organizmow prokariotycznych jest ciggle mikrobiologicznym

wyzwaniem.
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Nowe stanowisko zolny zwyczajnej (Merops apiaster L.)
na Dolnym Slasku

Adrian Wysocki, adrian.wysocki@upwr.edu.pl, Zaktad Biologii Roslin, Instytut
Biologii Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, ul. KoZuchowska
5b, 51-631 Wroctaw, https://upwr.edu.pl/

Zolna zwyczajna (Merops apiaster L.) jest gatunkiem zaliczanym do
rodziny zoin (Meropidae) w obrebie rzedu kraskowe (Coraciiformes); preferuje
obszary suche, gorgce i dobrze nastonecznione. Czesto zamieszkuje tereny
otwarte, tj. skarpy przy rzekach oraz nieczynne zwirownie. Zoiny gniazduja
w gleboko (do 2 m) wydrgzonych norkach, na ktérych

koficu znajduje sie komora gniazdowa bez wys$ciotki. Znaczna czes$é
populacji tego gatunku w Europie skupiona jest w jej poludniowej
i wschodniej czesci; w Polsce osigga pdéinocng granice swojego zasiegu
i wedlug danych Monitoringu Zolny (MZO) w minionym roku (2020 r.)
stwierdzono 1011 par legowych tego gatunku. Zolna zostala wpisana do
Polskiej Czerwonej Ksiegi Zwierzat (kategoria zagrozenia NT), chronig jg
takze Konwencje: Boniska i Bernenska.

W lipcu 2020 r. stwierdzono nowe stanowisko zoilny zwyczajnej w woj.
dolnoslgskim (powiat $widnicki, gmina Strzegom) na terenie nieczynnego
wyrobiska itéw. Obserwacji dokonano 05.07.2020 r. — woéwczas sfotogra-
fowano 2 osobniki krgzgce nieopodal piaszczystej skarpy. Z uwagi na
trwajgcy okres legowy tegoz gatunku obserwacje ptakéw zostaly zakonczone
tego samego dnia, w ktéorym odnotowano ich obecnosé. Po odlocie ptakéw,
tj. 15.08.2020 r. przeprowadzono badania terenowe polegajgce na eksploracji
wyrobiska i udokumentowano obecnos¢ 8 norek, z czego 4 byly aktywne
(posiadaly charakterystyczne dwie koleiny u dotu otworu wlotowego),
natomiast co do uzytkowania pozostatych norek — nie ma pewnosci. Pozwala
to przypuszczaé, ze na terenie wyrobiska gniazdowaly co najmniej 4 pary
legowe zolny zwyczajnej.

Nowe stwierdzenie obecnos$ci zolny zwyczajnej pozwala na zaktualizowanie
danych dotyczgcych liczebnosci stanowisk oraz par legowych krajowej populacji
tego gatunku, i obliguje do nastepujacych dziatann ochronnych: corocznego
monitoringu, zapobiegania sukcesji i degradacji siedliska oraz wspdipracy
z wlasciwymi instytucjami.
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Oczyszczalnia sciekéw ,,Hajdow” w Lublinie
jako przyklad obiektu wytwarzajgcego zielong energie
z osadow sciekowych

Sylwia Dqbrowska, sylwia--dabrowska@wp.pl, Politechnika Rzeszowska im.
Ignacego Lukasiewicza w Rzeszowie, Wydziat Budownictwa, InZynierii Srodowiska
i Architektury, www.wbisia.prz.edu.pl

Adam Maston, amaslon@prz.edu.pl, Politechnika Rzeszowska im. Ignacego fuka-
siewicza w Rzeszowie, Wydziat Budownictwa, InzZynierii Srodowiska i Architektury,
Katedra Inzynierii i Chemii Srodowiska, www.wbisia.prz.edu.pl

Oczyszczalnie Sciekéw sg obiektami zuzywajgcymi znaczne iloSci energii
elektrycznej i cieplnej, jednymi z najwiekszych biorgc pod uwage wszystkie
podmioty branzy wodno-$ciekowej. Energia wykorzystywana jest na nich do
przeprowadzania proces6w niezbednych do prawidtowego oczyszczania
Sciekéw, jednak jej zakup jest wysoce kosztowny. Jednoczes$nie, problem
stanowig zwiekszajgce sie z roku na rok ilosci osadéw $ciekowych, ktére
powinny by¢ racjonalnie zagospodarowywanie, poniewaz ich sktadowanie
jest zakazane i zawierajg czesto szkodliwe substancje. W zwigzku z tym
poszukuje sie metod racjonalnego zagospodarowania osadéw $ciekowych
i przeksztatcenia ich do formy nie zagrazajgcej Srodowisku. W tym celu
wykorzystuje sie znajomo$¢ procesu fermentacji metanowej, ktérej ulega
osad $ciekowy w komorach beztlenowych, a w konsekwencji tego procesu,
powstaje biogaz. Jest on zielonym paliwem traktowanym jako odnawialne
zrodto energii, powstate w wyniku konwersji. Przyktadem obiektu wykorzystu -
jacego biogaz jest oczyszczalnia ,Hajdow” w Lublinie, ktéra ulegla wielu
modernizacjom, miedzy innymi sluzgcym poprawie bilansu energetycznego.
Pozyskany biogaz ulega kondycjonowaniu i gromadzeniu w specjalnych
zbiornikach, a nastepnie przetwarzany jest w energie elektryczng za pomocg
silnikow biogazowych z generatorami pradu elektrycznego lub jest spalany
w elektrocieplowni i stacji termicznego suszenia osadu odwodnionego.
Uzyskane ciepto stuzy do ogrzewania komoér fermentacyjnych oraz wszystkich

obiektéw oczyszczalni w sezonie grzewczym. Na podstawie przeprowadzonej
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analizy dla lat 2017-2019 stwierdzono, Ze przy obecnej technologii
oczyszczalnia w Lublinie jest w stanie pokry¢ wiekszo$¢ zapotrzebowania na
energie elektryczng z wlasnej produkcji, a na energie cieplng w calosci.
Oczyszczalnie Sciekéw, w ktérych wytwarzany jest biogaz z osadéw
Sciekowych, majg szanse stac sie niezaleznymi energetycznie, od dostawcow
zewnetrznych, obiektami, ktére bedg prowadzi¢ ,zrownowazong ekolo-
gicznie” dziatalno$¢, a w przysztosci bedg mogly by¢ pod tym aspektem

samowystarczalne.

38



I1I Ogodlnopolska Konferencja Naukowa ,Nauki przyrodnicze na rzecz cztowieka
i Srodowiska” 12 lutego 2021 r., Wystgpienia Uczestnikow

Ograniczenie emisji amoniaku -
wyzwania dla rolnictwa i przemystu

Maria Skorupka, maria.skorupka2@grupaazoty.co, Szkota Doktorska Nauk Scistych
i Przyrodniczych UMCS, IPAN, dyscyplina: Rolnictwo i ogrodnictwo

Artur Nosalewicz, a.nosalewicz@ipan.lublin.pl, Instytut Agrofizyki im. Bohdana
Dobrzariskiego PAN

Tomasz Martyniuk, tomasz.martyniuk@ grupaazoty.com, Grupa Azoty

Rolnictwo jako istotny element gospodarki S$wiatowej ma znaczny
potencjal do tagodzenia negatywnego wplywu czlowieka na S$rodowisko
skutkujgcego zmianami klimatu. Jednym z takich obszaréw, na ktérym
mozna tego oczekiwaé jest ograniczenie emisji amoniaku z produkcji
roslinnej, co jest do osiggniecia w warunkach synergii miedzy produkcija
nawozéw sztucznych a produkcjg roslinng. W roku 2016 Unia Europejska
wprowadzita w 2zycie rozporzgdzenie, ograniczajgce emisje amoniaku
wynikajgcg ze stosowania mocznika jako nawozu sztucznego. Jednocze$nie
rosngce zapotrzebowanie na produkty rolnicze wraz z rosngcg liczbg ludnosci
na $wiecie przy ograniczonej powierzchni gruntéw, od lat stymuluje
zwiekszanie $wiatowych zdolnos$ci produkcyjnych nawozéw sztucznych.
Swiatowy popyt na mocznik na cele nawozowe ksztaltuje sie na poziomie
okoto 150 mln ton rocznie (udziat Europy od 8 do 10%). Ograniczenie emisji
amoniaku przez wprowadzenie do stosowania nawozéw opartych na
moczniku z wykorzystaniem inhibitoré6w przemian azotu (inhibitoréow
ureazy) w glebie, jest jednym z wielu elementéw ochrony S$rodowiska
majgcych zapobiega¢ globalnym zmianom klimatu ze strony rolnictwa.
Ograniczenie emisji gazow z roslinnej produkcji rolniczej nie jest mozliwe
bez zmian w strukturze tej produkcji, jest to jeden z dylematéw przed ktérym
stoi gospodarka $wiatowa. Dynamicznie wzrastajgca produkcja biopaliw
z ros§lin energetycznych ma bardzo wysokie potrzeby nawozowe i jedno-
cze$nie odbywa sie na powierzchni, ktéra mogltaby by¢ przeznaczona pod
produkcje zywno$ci. W trakcie prezentacji przedstawiona zostala analiza

emisji amoniaku z nawozéw sztucznych, mozliwosci ograniczenia tej emisji
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przez komercyjne inhibitory ureazy. Poruszone zostaly takZze zagadnienia
zwigzane z dynamikg wzrostu produkcji biopaliw oraz wyzwania jakie sg
przed naukowcami i przemystem. Finansowane ze $§rodkéw Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego na podstawie umowy nr DWD/3/51/2019
z dnia 22.10.2019 1.
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Optymalizacja procesu utylizacji osadu $ciekowego
przez larwy Hermetia illucens

Kinga Proc, k.proc@ipan.lublin.pl, Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzariskiego PAN
w Lublinie, Zaktad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego, https://www.ipan.lublin.pl/

Piotr Bulak, p.bulak@ipan.lublin.pl, Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzariskiego PAN
w Lublinie, Zaktad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego, https://www.ipan.lublin.pl/

Monika Kaczor, m.kaczor@ipan.lublin.pl, Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzatiskiego PAN
w Lublinie, Zaktad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego, https://www.ipan.lublin.pl/

Andrzej Bieganowski, a.bieganowski@ipan.lublin.pl, Instytut Agrofizyki im. B. Dob-
rzarniskiego PAN w Lublinie, Zaktad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego,
https://www.ipan.lublin.pl/

W ostatnim czasie daje zaobserwowac sie rosngce zainteresowanie
owadami jako zrédtami biatka zaréwno dla zwierzat jak i ludzi. Wprowadzone
w 2017 roku rozporzgdzenie Komisji Europejskiej po raz pierwszy w historii
zezwolilo na masowg produkcje kilku gatunkéw owadéw na terenie Unii do
celow zywienia zwierzat akwakultury. Przewiduje sie, ze w niedalekiej
przyszitosci biatko owadzie zostanie zalegalizowane takze do produkcji
zywnosci dla ludzi. Jednym z gatunkéw owadéw dopuszczonym do hodowli
jest Hermetia illucens, zwana tez Black Soldier Fly (BSF). Jest to owad z rzedu
muchoéwek (Diptera) z rodziny lwinkowatych (Stratiomyidae) pochodzacy
z obszarow Ameryki Péinocnej, obecnie szeroko rozpowszechniony na catej
p6tkuli. Larwy H. illucens sg saprofitami odpornymi Srodowiskowo wyka-
zujgcymi sie niesamowitg zartocznoscig na ogromnej liczbie réznorodnych
substratéw organicznych, co wykorzystywane jest do ich utylizacji
i oczyszczania (entomoremediacja).

Celem badania bylo przeprowadzenie optymalizacji dawki komunalnego
osadu S$ciekowego przypadajgcego na jedng larwe BSF, tak by uzyskaé
mozliwie wysoki stopien jego utylizacji przy jednoczesnym utrzymaniu
wzrostu larw, ktére mozna by dalej przetwarza¢. Osad S$ciekowy po
fermentacji metanowej zostal pozyskany z oczyszczalni miejskiej Hajdow,

larwy Hermetii pochodzily z hodowli w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie.
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Zastosowano dawki (mg suchej masy osadu/larwa): 25, 50, 75, 100, 500, 1000.
Po 70 dniach do$wiadczenia w dwdch partiach osadu stwierdzono Sredni
stopien utylizacji suchej masy osadu na poziomie: 20,8+0,9%, 16,1+1,7%,
17,7+¥5,4%, 17,0+2,1% i 14,6*0,5% odpowiednio do dawki osadu. Badanie
wykazato, ze tylko dwie najwieksze dawki osadu zapewnialy prawidlowy
rozwéj larw BSF i wlasnie one powinny by¢ stosowane do utylizacji osadu
Sciekowego za pomocg BSF, nawet pomimo nieznacznie nizszych wartosci
osiggnietej utylizacji suchej masy.

Przedstawione badania byty realizowane w ramach grantu NCN Sonata 15
nr 2019/35/D/NZ9/01835.
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Produkcja lipaz pochodzenia mikrobiologicznego
z wykorzystaniem odpadowych i odnawialnych
surowcow agroprzemystowych

Tomasz Szymczak, tszymczak5@gmail.com, Szkota Doktorska, Instytut Agrofizyki
im. Bohdana Dobrzariskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie, www.ipan.lublin.pl

Justyna Cybulska, j.cybulska@ipan.lublin.pl, Zaktad Badar Systemu Gleba-Roslina,
Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzariskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie,
www.ipan.lublin.pl

Marcin Podlesny, Marcin.Podlesny@grupaazoty.com, Laboratorium Bioprocesow,
Grupa Azoty Zaktady Azotowe ,,Putawy” S.A., www.pulawy.grupaazoty.com

Lipazy to enzymy szeroko rozpowszechnione w przyrodzie. Wytwarzane
sg przez organizmy zwierzece, roslinne oraz mikroorganizmy. Do mikro-
organizméw wytwarzajgcych lipazy nalezg bakterie, drozdze i grzyby. Lipazy
znajdujg szerokie zastosowanie w réznych gateziach przemystu, gdzie lipazy
pochodzenia mikrobiologicznego stanowig klase enzyméw najszerzej
stosowang w aplikacjach biotechnologicznych i syntezie organicznej.

W ostatnim czasie zaobserwowano rosngce zainteresowanie hodowlg
mikroorganizméw zdolnych do syntezy lipaz wykorzystujgc alternatywne
Zrédia wegla, do ktérych nalezg odpady agroprzemystowe, ktére mozna ponownie
wykorzystac¢ do wzrostu mikroorganizméw na pozywkach fermentacyjnych.

Na podstawie przeprowadzonego przegladu literatury wysunieto hipoteze,
ze produkcja lipazy moze by¢ prowadzona na podtozach hodowlanych
opartych na surowcach odnawialnych i odpadowych.

Lipazy o znaczeniu biotechnologicznym mozna uzyska¢ poprzez prowadzenie
procesu fermentacji wgltebnej na pozywkach plynnych oraz fermentacji na
podtozach statych. Wykazano, ze odpadowe i odnawialne pozostalosci agro-
przemystowe sg alternatywg do wykorzystania w r6znego rodzaju procesach
biotechnologicznych ze wzgledu na ich niski koszt, dostepnos¢ i sktadniki
odzywcze.

Wedtug doniesien literaturowych, wykazano mozliwos¢ uzyskania lipazy

przy uzyciu mikroorganizméw na podtozach fermentacyjnych z wykorzysta-
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niem produktéw odpadowych i odnawialnych z przemystu rolno-spozywczego,
takich jak melasa, makuchy ro$lin oleistych, odpady o charakterze wtéknistym
i powstate Scieki po produkcji spozywczej.

Utylizacja odpadéw agroprzemystowych w procesie fermentacji moze pomoc
w rozwigzaniu powaznych probleméw zwigzanych z zanieczyszczeniami
srodowiska przyrodniczego. Dodatkowo, wykorzystanie surowcéw agroprze-
mystowych skutkuje zwiekszeniem udzialu tzw. ,zielonych” technologii
w przemysle.

Finansowane ze $rodkoéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego na
podstawie umowy nr DWD/3/51/2019 z dnia 22.10.2019 r.
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Projektowanie katalizatoréw bimetalicznych Cu-Zn
na zeolitach do reakcji deNOx SCR za pomocg modelowania
molekularnego - poréwnanie zeolitu FAU i MFI

Izabela Kurzydym, izabela.kurzydym@doktorant.pk.edu.pl, Instytut Chemii i Technologii
Organicznej, Wydziat InZynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika Krakowska,
www.pk.edu.pl

Izabela Czekaj, izabela.czekaj@pk.edu.pl, Instytut Chemii i Technologii Organicznej,
Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika Krakowska, www.pk.edu.pl

Emisja tlenkéw azotu NOy stala sie glownym problemem wsrdd
zanieczyszczen powietrza emitowanych z réznych Zrédet takich jak
motoryzacja, energetyka czy przemyst ciezki. Dodatkowo tlenki te stanowig
powazny problem zaréwno jesli chodzi o oddziatywanie na zdrowie cztowieka
jak i sSrodowisko. Obecnie przepisy wymagajg znaczgcej redukcji szkodliwych
tlenkéw i zapewne istniejgce progi mogg zosta¢ ponownie obnizone
w najblizszej przysztosci. Najbardziej efektywnym sposobem pozbywania sie
tlenkdéw azotu, ktéry pozwala na osiggniecie wymaganych limitéw, jest
reakcja SCR deNOyx z wudzialem amoniaku jako $rodka redukujgcego.
Katalizatorami tej reakcji, ktére cieszg sie ostatnio najwiekszym
zainteresowaniem sg zeolity modyfikowane metalami przej$ciowymi.

W badaniach zastosowano obliczenia teoretyczne ab initio w oparciu
o teorie funkcjonatéw gestosci (DFT). Energie wymienno-korelacyjng
elektronéw obliczono za pomocg funkcjonalu Perdew-Burke-Ernzerhof
(PBE). Do obliczen uzyto dwoéch modeli klasterowych zeolitéw -
Al;Siz;066Hs6, ktory symuluje fragment zeolitu FAU oraz Al,SiisOssHae, ktory
przedstawia por zeolitu MFI. Do obydwu modeli wprowadzono dimery
bimetaliczne M1-O-M2 (gdzie M1 = Cu, M2 = Zn) oraz zastosowano
cze$ciowe wysycenie dimeréw grupami hydroksylowymi w dwoch wersjach
HO-M1-0-M2 i M1-0O-M2-OH. Dimery metaliczne adsorbowane byly powyzej
centréw aluminium w strukturze zeolitu.

Przeprowadzono adsorpcje NO i NH;s oraz koadsorpcje tych zwigzkéw na

dimerach metali osadzonych w wymienionych strukturach zeolitowych.
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Przeanalizowano kilka konfiguracji, strukture elektronowg oraz obliczono
drgania czgsteczek zaadsorbowanych i produktéw posrednich. Zasadnicze
znaczenie dla tworzenia N; ma dimer M1-O-M2, w ktéorym obie czgsteczki,
NO i NHs, sg jednoczesnie zaadsorbowane. Uklad ten stanowi punkt wyjscia
do zaproponowania mechanizmu reakcji. Glownym celem badan bylo
znalezienie korzystniejszego i efektywniejszego katalizatora procesu deNOy

niz te powszechnie uzywane obecnie w przemysle.
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Rolnicze i sSrodowiskowe aspekty stosowania roztworu
saletrzano-mocznikowego (RSM)

Bogdan Rudnik, bogdan.rudnik@grupaazoty.com, Szkota Doktorska Nauk Scistych
i Przyrodniczych, Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzariskiego Polskiej Akademii
Nauk w Lublinie, www.ipan.lublin.pl

Jolanta Ciesla, j.ciesla@ipan.lublin.pl, Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki
Biomateriatow, Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzariskiego Polskiej Akademii
Nauk w Lublinie, www.ipan.lublin.pl

Tomasz Martyniuk, tomasz.martyniuk@grupaazoty.com, Grupa Azoty Zaktady
Azotowe ,,Putawy” S.A., www.pulawy.grupaazoty.com

Rosngce potrzeby zywieniowe ludnosci pociggajg za sobg wzrost
oczekiwan odno$nie uzyskiwania duzej ilosci plonéw, charakteryzujgcych sie
wysokg jakos$cig.

Azot jest pierwiastkiem kluczowym dla prawidlowego wzrostu i rozwoju
roslin. Jest on m.in. sktadnikiem budulcowym biatek, kwaséw nukleinowych
i chlorofilu. Rosliny, w zdecydowanej wiekszosci, pobierajag z gleby jego
formy jonowe za posrednictwem systemu korzeniowego. Kazdorazowy zbidr
roslin uprawnych z pola zubaza glebe w sktadniki pokarmowe. W zwigzku
ztym Konieczne jest uzupelnianie ich niedoboru poprzez stosowanie
odpowiedniego nawozenia.

Roztwor saletrzano-mocznikowy (RSM) jest wysokoskoncentrowanym nawozem
ciektym, zawierajgcym azot w formie amonowej, amidowej i azotanowej.
Poczatek jego produkcji w Polsce siega lat 90-tych ubieglego wieku. Ze
wzgledu na szeroki zakres zastosowania, tatwo$¢ transportu, przecho-
wywania i aplikowania nawdz ten cieszy sie sporym zainteresowaniem
producentéw rolnych. Jednakze przemiany biochemiczne RSM (szczegdlnie
mocznika, bedgcego jego skltadnikiem) zachodzgace w glebie przyczyniajg sie
do pewnych strat azotu oraz zwiekszenia emisji gazdw cieplarnianych
(gtdwnie amoniaku). Przyjete w UE uregulowania prawne sklaniajg
producentéw nawozoéw do modyfikacji skladu o substancje hamujgce te
procesy (inhibitory).

Celem pracy jest analiza rolniczych i S$rodowiskowych aspektéw
stosowania RSM.

Finansowane ze §rodkéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego na
podstawie umowy nr DWD/3/51/2019 z dnia 22.10.2019 1.
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Sorpcja herbicydowych cieczy jonowych
za anionem glifosatowym

Anna Parus, anna.parus@put.poznan.pl, Instytut Technologii i InZynierii
Chemicznej, Politechnika Poznariska, ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan,
https://www.put.poznan.pl/

Michat Niemczak, michal.niemczak@putpoznanpl, Instytut Technologii i InzZynierii
Chemicznej, Politechnika Poznariska, ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan,
https://www.put.poznan.pl/

Joanna Zembrzuska, joanna.zembrzuska@put.poznan.pl, Instytut Chemii
i Elektrochemii Technicznej, Politechnika Poznariska, ul. Berdychowo 4, 60-965
Poznan, https://www.put.poznan.pl/

Nieodlgcznym elementem nowoczesnego rolnictwa jest stosowanie
srodkow ochrony roslin. Najbardziej rozpowszechnionym sposobem dozowania
zwigzkOow sg opryski upraw w odpowiedniej fazie rozwoju roslin. Cho¢
w ostatnich latach wzrasta =zainteresowanie zwigzkami herbicydowymi
stosowanymi doglebowo. Zaletami tego typu zabiegéw jest m.in. wczesna
eliminacja konkurencyjnosci ze strony chwastéw oraz zmniejszenie wplyw
warunkéw atmosferycznych w momencie stosowania na efektywnos$¢
chwastobdjczg. Niezaleznie od rodzaju stosowanego oprysku substancije
aktywne przedostajg sie do gleby, w ktorej ulegaja rdéznego rodzaju
zjawiskom. Miedzy innymi mogg zachodzi¢ procesy, takie jak sorpcja,
migracja, wymywalno$¢ lub interakcje z innymi substancjami naturalnie
wystepujagcymi w glebach. Zjawiska te bezposrednio przyczyniajg sie do
akumulacji i przemieszczania sie zwigzkow herbicydowych w Srodowisku
glebowym.

Przedmiotem prezentowanych wynikéw badan byla ocena sorpcji
wybranych herbicydowych cieczy jonowych z anionem glifosatowym oraz soli
potasowej glifosatu jako substancji odniesienia w wybranych glebach.
W badaniach zastosowano dwa rodzaje gleby. Pierwszg glebe byla gleba
referencyjna OECD. Natomiast drugg glebe pobrano z ogrodu przydomowego
potozonego w miejscowosci w Wielkopolsce. Obie te gleby wczesniej nie byty

narazone na kontakt z substancjami herbicydowymi.
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Uzyskane wyniki badan sorpcyjnych jednoznacznie wskazujg na to, iz
sorpcja analizowanych zwigzkow herbicydowych zalezy w niewielkim stopniu
od rodzaju gleby i czasu kontaktu z roztworem substancji czynnej lecz przede
wszystkim od struktury analizowanych zwigzkéw. Wyniki tych badan niewat-
pliwie mogg przyczyni¢ sie do poszerzenia wiedzy na temat mozliwosci
przemieszczania sie i akumulacji tego rodzaju zwigzkéw herbicydowych
w profilu glebowym.

Praca zostata zrealizowana w ramach grantu OPUS 15 ufundowanego
przez Narodowe Centrum Nauki na podstawie decyzji 2018/29/B/NZ9/01136
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Status i ochrona chinskich salamander olbrzymich
(Andrias spp.)

Michat Szkudlarek, michalszkudlarek@protonmail.com, Katedra Zoologii, Instytut
Nauk Biologicznych, Uniwersytet Zielonogdrski, www.wnb.uz.zgora.pl

Bartlomiej Najbar, b.najbar@wnb.uz.zgora.pl, Katedra Zoologii, Instytut Nauk
Biologicznych, Uniwersytet Zielonogorski, www.wnb.uz.zgora.pl

Przeprowadzone badania naukowe wykazatly, ze przedstawiciele rodzaju
Andrias (ptazy ogoniaste, skrytoskrzelne) zasiedlajgce terytorium Chin nie sg
jednolitym gatunkiem lecz nalezg co najmniej do pieciu réznych form
kryptycznych. Odkrycie to stanowi duze wyzwanie dla skutecznej ochrony
tych bardzo rzadkich i trudnych do rozréznienia ,,zywych skamieniatosci”.

Ten najwiekszy wspdiczesnie zyjgcy ptaz Swiata osigga nawet 180 cm
dtugosci. Bedgc niegdy$ dos¢ rozpowszechniony, znajduje sie obecnie na
skraju wymarcia w naturze. Do przyczyn tego stanu rzeczy nalezy:
niszczenie, fragmentacja i przeksztatcanie siedlisk (budowa tam, beto-
nowanie brzegéw rzek, zanieczyszczenie wody), nadmierna eksploatacja
populacji (odtéw w celach kulinarnych, dla potrzeb medycyny ludowej,
kosmetologii i akwarystyki), a takze ocieplanie sie klimatu. Paradoksalnie,
zrédtem powaznych probleméw salamander jest takze ich reintrodukcja, gdyz
osobniki przenoszone do natury pochodzg z farm i bywajg nosicielami
choréb, ktérymi mogg zarazac dziko zyjgce osobniki. Ponadto czesto nalezg
one do innego gatunku kryptycznego. Dzialalno$¢ ta moze prowadzi¢ do
zanieczyszczenia genetycznego — hybrydyzacji i zaniku unikalnych gatunkéw,
z ktoérych niektore nie zostaly jeszcze naukowo opisane.

Chinskie salamandry olbrzymie zostaly przez badaczy uznane za drugi
najwazniejszy do ochrony takson ptaza na $wiecie ze wzgledu na wysoka
odrebno$¢ (wyjatkowos¢) ewolucyjng i endemicznosé. Cho¢ sg one hodowane
na farmach, nie pomaga im to przetrwaé¢ w naturze, i co gorsze, zmniejszy¢
popytu na ciggly odiow dziko zyjacych osobnikéw, co jest zwigzane
z koniecznoscig pozyskiwania tatwiej rozmnazajgcych sie salamander — w przeci-

wienstwie do zwierzat urodzonych w niewoli (ktore trudno sie rozmnazajg).
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Udzial gatunkéw inwazyjnych w zbiorowiskach
roslinnych Masywu Ochodzitej w Beskidzie Slgskim

Katarzyna Wytyczak, Katarzyna. Wytyczak@gwsh.pl, Wydziat  Medyczny,
Gérnoslgska Wyzsza Szkota Handlowa im. W. Korfantego w Katowicach,
https://www.gwsh.pl/

Zbigniew Wilczek, zbigniew.wilczek@us.edu.pl, Instytut Biologii, Biotechnologii
i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slgski w Katowicach, https://us.edu.pl/

Masyw Ochodzitej w Beskidzie Slgskim jest potozony na terenie gminy
Istebna, w poblizu granicy z Czechami i ze Stowacjg. Jest obszarem gérskim,
na ktérym obserwuje sie réznorodne przejawy antropopresji sprzyjajgce
rozprzestrzenianiu sie roslin synantropijnych.

W latach 2012-2015 na terenie masywu Ochodzitej prowadzono badania
fitosocjologiczne majgce na celu rozpoznanie gatunkéw inwazyjnych i ich
udziatu w strukturze zbiorowisk roslinnych. Na badanym terenie stwierdzono
wystepowanie 64 zbiorowisk niele§nych oraz 11 zbiorowisk le$nych.
W zbiorowiskach tych stwierdzono ogoétem 16 gatunkéw roslin inwazyjnych,
ktérymi sg: Aster novi-belgi, Echinocystis lobata, Erigeron annuus, Galinsoga
ciliata, Heliathus tuberosus, Impatiens glandulifera, Impatiens paviflora, Juncus
tenuis, Lolium multiflorum, Lysimachia punctata, Oxalis fontana, Reynoutria
japonica, Robinia pseudoacacia, Solidago canadensis, Solidago gigantea,
Veronica persica. Sposréd gatunkoéw roslin inwazyjnych najczesciej spotyka
sie Impatiens parviflora oraz Impatiens glandulifera.

Fitocenozy z dominacjg Impatiens glandulifera zaklasyfikowano do
zespolu Impatienti glanduliferae-Convolvuletum sepium, Kktoérego platy
w Masywie Ochodzitej wyksztatcajg sie gtéwnie na polanach $rédlesnych, na
ktérych zaniechano uzytkowania. Przywr6cenie uzytkowania pastwiskowego
i kosnego na tych polanach moze przyczyni¢ sie do powstrzymania inwazji
Impatiens galandulifera i zachowania siedlisk przyrodniczych o znaczeniu
europejskim charakterystycznych dla polan gérskich.

Na podkreslenie zastuguje fakt rzadkiego wystepowania Reynoutria japonica,
ktéry uchodzi za jeden z najbardziej inwazyjnych gatunkéw w Polsce.

Niewielka liczba stanowisk tego gatunku, ktéry stwierdzono jedynie na
dzikim wysypisku odpadéw oraz w sgsiedztwie oczyszczalni §ciekéw w Konia -
kowie stwarza mozliwosci skutecznego zwalczania tego niebezpiecznego dla
réznorodnos$ci gatunkowej kenofita.
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Wplyw udzialu odpadowej biomasy lignocelulozowej
pochodzacej z sadow jabloniowych na podatnosé¢
na wiercenie wytwarzanych plyt wiérowych

Aleksandra Jezo, aleksandra.jezo@gmail.com, Koto Naukowe Meblarstwa, Wydziat
Technologii Drewna, Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa, https://www.sggw.pl/

Kazdego roku w sadach przeprowadza sie ciecia pielegnacyjne, w wyniku
ktérych powstajg znaczne iloSci odpadéw. Odpady te, mimo iz stanowig
wartosciowe zZrddto materiatu lignocelulozowego, sg zazwyczaj utylizowane
poprzez spalenie, poniewaz ich sktadowanie na terenie sadéw moze mieé
negatywne skutki dla upraw. Biorgc pod uwage, ze podczas ciec
pielegnacyjnych z jednego hektara przecietnie powstaje okoto 2 ton biomasy,
a w samej tylko Polsce sady zajmujg obszar 370 000 ha, ilo§¢ powstajgcej
biomasy jest znaczgca. Jednym z mozliwych kierunkéw wykorzystania tej
biomasy moze by¢ zastosowanie w produkcji ptyt wiérowych. Powstato wiele
prac traktujgcych o wtasciwo$ciach mechanicznych i fizycznych plyt
wiérowych z udzialem odpadowej biomasy pochodzenia rolniczego. Jednak
wiedza na temat wptywu jej udzialu w ptytach wiérowych na podatnos¢ tych
tworzyw na obrobke skrawaniem jest ograniczona. Dlatego celem
przeprowadzonych w ramach niniejszej pracy badan byto wykazanie wpltywu
udzialu jabtoni w plytach wiérowych na ich podatno$s¢ na obrobke
wierceniem. W ramach pracy zbadano sile osiowg oraz moment obrotowy
wystepujgce podczas wiercenia tréjwarstwowych plyt wiérowych z udzialem
odpadowej biomasy lignocelulozowej pochodzacej z sadéw jabloniowych.
Tréjwarstwowe ptyty wiérowe byty zréznicowane pod wzgledem gestosci (650
kg/m® i 550 kg/m?® i udzialu odpadowej biomasy lignocelulozowej pocho-
dzacej z sadéw jabtoniowych (0%, 25%, 50% i 75%). Oznaczenie skrawalnosci
wykonano przy uzyciu centrum obrébczego CNC Busellato JET 100 i nowego,
przelotowego, jednoostrzowego wiertta diamentowego DPI o Srednicy 8 mm.
Sygnal rejestrowany byl za pomocg czujnika piezoelektrycznego Kistler
9345A. Przeprowadzone badania wykazaly, zZe podobnie jak w przypadku
wilasciwo$ci mechanicznych i fizycznych wytwarzanych plyt widérowych,
udzial odpadowej biomasy lignocelulozowej pochodzacej z sadéw jablonio-
wych wplywa na sitle osiowg oraz moment obrotowy wystepujgce podczas
wiercenia.
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Wplyw zintensyfikowanego chowu i hodowli trzody
chlewnej na srodowisko

Szymon Milewski, xszymon47@gmail.com, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie; Instytut Hodowli Zwierzqt i Ochrony Bioréznorodnosci, www.up.lublin.pl

Wzrost popytu na mieso wieprzowe w latach dwudziestych spowodowat
zwiekszenie liczby gospodarstw utrzymujgcych trzode chlewng w systemie
intensywnym. Chéw taki cechuje sie maksymalnym zageszczeniem liczby
zwierzgt w budynkach. Cykl produkcyjny w takich gospodarstwach jest
zamkniety, a celem hodowcy sg jak najwieksze przyrosty zwierzat
przeznaczonych na ubdj. Zwiekszona liczba Swin utrzymywana w jednym
miejscu nie pozostaje obojetna wzgledem §rodowiska. Gtéwnym zagrozeniem
sg emitowane gazy. Jednym z nich jest amoniak, ktéry wydzielany jest
z odchodéw zwierzat. Wpltywa m.in. na zakwaszenie wod i gleb, a z przy
potgczeniu ze zwigzkami siarki przyczynia sie do kwasnych opaddéw i smogu
fotochemicznego. Oprécz amoniaku gospodarstwa prowadzgce intensywng
produkcje zwierzat emituje gazy takie jak: metan, tlenki azotu, dwutlenek
wegla, czy tlenek wegla. Wplywa to nie tylko na Srodowisko, ale tez na
zdrowie zatrudnionych na fermach ludzi. Dodatkowym problemem jest
nieumiejetne nawozenie pél uprawnych wyprodukowang przez zwierzeta
gnojowicg. Wylewanie jej przed deszczem prowadzi do wymywania azotanéw
do wdd gruntowych lub powierzchniowych sptywéw azotandéw i fosforanéw,
co w nastepstwie skutkuje eutrofizacjg zbiornikéw wodnych. Gléwnym
problemem hodowcéw trzody chlewnej jest a ASF. Skupiska $win
przyczyniajg sie do roznoszenia wirusa, ktéry jest tragiczny w skutkach.
Oprocz faktu natychmiastowego uboju utrzymywanych zwierzat, ktére
zostaly zarazone, afrykanski pomoér $win atakuje dziki, ktére znaczgco

wplywajg na elementy §rodowiska lesnego.
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Wprowadzanie mikroprébek w analitycznej
spektrometrii atomowej

Michat Janeda, michal.k.janeda@doctorate.put.poznan.pl, Wydziat Technologii
Chemicznej, Politechnika Poznariska, www.put.poznan.pl

Mariusz Slachciriski, Mariusz.Slachcinski@put.poznan.pl, Wydziat Technologii
Chemicznej, Politechnika Poznatiska, www.put.poznan.pl

Rozwdj chemii w ostatnim stuleciu doprowadzil do powstania wielu
metodyk analitycznych, umozliwiajgcych wykrywanie i oznaczanie pierwiastkow
w probkach réznego rodzaju. Wsrdd technik instrumentalnych najwieksze
znaczenie ma analityczna spektrometria atomowa, poczawszy od atomowej
spektrometrii absorpcyjnej (AAS). Ze wzgledu na sposéb przeprowadzenia
procesu atomizacji, prowadzgcego do utworzenia ,,wolnych atoméw”, mozna
wyrozni¢ wersje ptomieniowg (F AAS) i bezplomieniowg (ET AAS). Rownie
wazng role pelnig techniki optycznej spektrometrii emisyjnej, wyko-
rzystujgce plazme sprzezong indukcyjnie (ICP OES) oraz plazme indukowang
mikrofalowo (MIP OES) jako Zrédta wzbudzenia.

Wiekszos¢ tych technik ma jedng wspélng ceche. Jednym z elementow
sktadowych spektrometru jest uklad wprowadzania prébki (w postaci
roztworu) w trybie ciggtym, ktory sklada sie z rozpylacza, komory mgielnej
i pompy perystaltycznej. W zaleznosSci od zastosowanego systemu
wprowadzania (przeptywu gazu oraz prdébki, mocy plazmy) czas oraz koszty
analizy sg r6zne, a dodatkowo wartosci tych parametrow przektadajg sie na
granice wykrywalnosci i oznaczalnosci, efekty pamieciowe i negatywny
wplyw na srodowisko.

Zarébwno w technikach plomieniowych, jak i plazmowych, przy
zastosowaniu rozpylania pneumatycznego, do przeprowadzenia oznaczenia
konieczne jest wprowadzenie kilku mililitrow roztworu prébki/odczynnikow
i nawet kilku litrow gazéw w trakcie jednego pomiaru. To generuje wysokie
koszty analizy i w duzym stopniu wplywa na tworzenie duzych ilosci

odpadow.
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Korzystnym rozwigzaniem tego problemu jest zastosowanie wprowadzania
w trybie niecigglym mikrolitowych objetosci roztworu do zrédta atomizacji/
wzbudzenia (mikroprébkowanie). Dzieki temu, uzyskujemy bezodpadowy,
wysoce wydajny system, niepogarszajgcy czutosci techniki analitycznej.

Celem pracy bylto poréwnanie cigglego systemu wprowadzania z nieciggtym
wprowadzaniem mikroobjetosci prébek do Zrédla wzbudzenia. Badaniu
poddano prébke wody z jeziornej przy uzyciu techniki MIP OES z zastoso-
waniem rozpylenia pneumatycznego. Poréwnano zaréwno parametry

optymalizacyjne, jak i parametry uzyskanych sygnatéw analitycznych.
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Wykorzystanie innowacyjnych rozwigzan
w celu poprawy efektywnosci rozrodu ryb
w warunkach kontrolowanych na przykladzie karpia

Beata Irena Cejko, b.cejko@pan.olsztyn.pl, Zaktad Biologii Gamet i Zarodka,
Instytut Rozrodu Zwierzqt i Badari Zywnosci, Polska Akademia Nauk, Olsztyn,
instytut@pan.olsztyn.pl

Jednym z gléwnych probleméw w rozrodzie ryb w warunkach kontro-
lowanych jest dostepno$¢ tarlakéw, od ktérych pozyskuje sie dojrzate gamety
tj. ikra i plemniki. W badaniach nad rozrodem ryb kluczowg role, oprdcz
jakosci ikry, stanowi takze szczegdlowa analiza jako$ci nasienia. Jakos$¢
nasienia rézni sie w zalezno$ci od stopnia dojrzatosci samcéw oraz okresu
w sezonie rozrodczym gatunku. Zmienno$¢ ta rzutuje na skuteczno$é
zaplodnienia, a co za tym idzie na efektywno$¢ rozrodu. W celu poprawy
jakosci pozyskanego nasienia wykorzysta¢ mozna innowacyjne techniki przy
wykorzystaniu sztucznej plazmy nasienia (ang. Artificial Seminal Plasma -
ASP). Wykorzystanie sztucznej plazmy nasienia, ktérej sktad opracowuje sie
na podstawie naturalnej plazmy nasienia danego gatunku zalecane jest
w sytuacji posiadania préb o obnizonej jako$ci, ktéra nie gwarantuje sukcesu
w zaptodnieniu. Obnizona jako$¢ nasienia moze by¢ spowodowana nieod-
powiednim czasem jego pozyskania tj. od niedojrzalych samcow Ilub
zanieczyszczeniem prob nasienia moczem tj. podczas pobierania nasienia. Co
wiecej sztuczng plazme nasienia wykorzysta¢ mozna w celu przechowywania
prob nasienia krétkookresowo w warunkach obnizonego metabolizmu (10°C),
co daje mozliwo§¢ prowadzenia rozrodu ryb bez konieczno$ci czestych
manipulacji z tarlakami. Do$wiadczalnie stwierdzono mozliwo$¢ wyko-
rzystania sztucznej plazmy nasienia karpia o sktadzie 2 mM CaCl;, 1 mM
Mg,S04, 40 mM KCl, 100 mM NaCl, 20 mM Tris (pH 7,5; osmolalno$C 310
mOsm kg™') w celu przechowywania nasienia w czasie 14 dni w warunkach
kontrolowanych. W tym czasie podstawowe parametry jako$ci nasienia tj.
ruchliwo$¢ plemnikéw oraz ich predkos¢ krzywoliniowa ksztattowaty sie na
wysokim poziomie. Stwierdzono takze skuteczno$¢ wykorzystania takich
préb do zaplodnienia ikry badanego gatunku. Wyniki uzyskanych badan
wskazujg na mozliwos¢ zastosowania w warunkach kontrolowanych sztucznej
plazmy nasienia w celu poprawy wydajnosci reprodukcyjnej karpia na skale
przemystowa.
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Wyplyw Scinania wiatru na koncentracje PM10
w profilu pionowym wewngtrz planetarnej warstwy
granicznej na przykladzie Krakowa

Piotr Sekuta, piotr.sekul@gmail.com, Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej,
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, 30-059 Krakoéw,
http://www.fis.agh.edu.pl, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Paristwowy
Instytut Badawczy, 30-215 Krakéw, https://www.imgw.pl/

Anita Bokwa, anita.bokwa@uj.edu.pl, Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej,
Uniwersytet Jagielloriski, 30-387 Krakéw, https://geo.uj.edu.pl/

Jakub Bartyzel, Jakub.Bartyzel@fis.agh.edu.pl, Wydziat Fizyki i Informatyki
Stosowanej, Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, 30-
059 Krakow, http://www.fis.agh.edu.pl/

Bogdan Bochenek, bogdan.bochenek@imgw.pl, Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej Paristwowy Instytut Badawczy, 30-215 Krakow, https://www.imgw.pl/

Lukasz Chmura, lukasz.chmura@fis.agh.edu.pl, Wydziatl Fizyki i Informatyki
Stosowanej, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie,
30-059 Krakow, http://www.fis.agh.edu.pl; Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej Paristwowy Instytut Badawczy, 30-215 Krakéw, https://www.imgw.pl/

Michal Galkowski, michal.galkowski@fis.agh.edu.pl, Wydziat Fizyki i Informatyki
Stosowanej, Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie,
30-059 Krakow, http://www.fis.agh.edu.pl, Instytut Biogeochemii im. Maxa Plancka,
Zaktad Sygnatéw Biogeochemicznych, Hans-Knoll 10, 07745 Jena, https://www.mpg.de/

Mirostaw Zimnoch, zimnoch@agh.edu.pl, Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej,
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, 30-059 Krakow,
http://www.fis.agh.edu.pl/

Stezenie pylu zawieszonego (PM) jest jednym z najwazniejszych
probleméw zwigzanych z jakoScig powietrza w Srodowiskach miejskich.
Narazenie na wysokie stezenie pylu zawieszonego o §rednicy ponizej 10 pm
(PM10) moze powodowac¢ podraznienie ptuc, uszkodzenie komérek, kaszel,
astme i choroby ukladu krgzenia. Obecnos$¢ pytu zawieszonego w powietrzu
atmosferycznym jest wynikiem wielu proceséw fizykochemicznych, w tym

lokalnej emisji, przemian chemicznych, transportu daleko zasiegowego, mieszania
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pionowego i osadzania, wiekszo$¢ tych proceséw zalezy od warunkow
meteorologicznych w szerokim zakresie czasowym i przestrzennym.

W badaniach skupiono sie na wplywie uskoku wiatru na pionowy profil
stezenia pylu zawieszonego PM10 w Krakowie jako przyklad miasta
potozonego w dolinie. Wtasciwosci planetarnej warstwy granicznej, w tym
pionowy profil predkosci i kierunku wiatru, sg silnie modyfikowane przez
rzezbe terenu i sytuacje synoptyczng, co wplywa na warunki dyspersji
zanieczyszczenia. Czynniki te majg szczegdlny wpltyw ze wzgledu na to, ze
tereny zabudowy miejskiej zlokalizowane sg zaréwno w dnie doliny, jak i na
jej zboczach, czyli w pionowym profilu uksztaltowania terenu.

Pomimo réznych dziatan prawnych zmierzajgcych do ograniczenia
lokalnej emisji pylu PM10 w Krakowie, dzienne warto$ci graniczne PM10 sg
nadal przekraczane w okresach chtodnych. We wspéipracy z Balonem
Widokowym sp. z 0.0. (http://balonwidokowy.pl/) w okresie od listopada 2019
do marca 2020 zostaly wykonane pomiary stezenia PM10 w profilu pionowym
do wysoko$ci 250 m n.p.g., zebrane wyniki pomiarowe zostaty wykorzystane
do zidentyfikowania proceséw atmosferycznych majgcych znaczgcy wpltyw na
wystepowanie epizodéw podwyzszonego stezenia PM10 w miescie. W pracy
zostaly wykorzystane réwniez obserwacje z naziemnych stacji meteorolo-
gicznych i jakosci powietrza zlokalizowanych w miescie i na jego obrzezach

oraz wyniki modelowania numerycznego warunkéw meteorologicznych.
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Zanieczyszczenie wod gruntowych azotanami
na obszarach wiejskich

Kinga Slésarczyk, kinga.slosarczyk@us.edu.pl, Instytut Nauk o Ziemi, Wydziat
Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slgski w Katowicach, https://us.edu.pl/

Dziatalno$¢ czlowieka negatywnie wplywa na jakos¢ Srodowiska
naturalnego, w tym réwniez na sklad chemiczny woéd podziemnych.
Najbardziej narazone na zanieczyszczenie sg wody gruntowe, wystepujgce
bezposrednio pod powierzchnig terenu. Spadek jakosci tych wdd obserwuje
sie nie tylko lokalnie, lecz réwniez w wiekszej skali, w przypadku
wystepowania wielkoobszarowych lub rozproszonych ognisk zanieczyszczen.
Sytuacja taka wystepuje w rejonach wiejskich i rolniczych, gdzie jako$¢ wod
gruntowych moze ulec degradacji wskutek stosowania nawozéw na polach
uprawnych, nielegalnych zrzutéw $ciekéw bytowych, a takze obecno$ci
nieszczelnych szamb, w zwigzku z czym charakterystyczne dla tych obszaréw
sg podwyzszone stezenia azotandéw. W ramach badan pobrano 13 prébek wod
podziemnych z dwéch regionéw, w ktérych zagospodarowaniu przestrzen-
nym dominujg tereny wiejskie i rolnicze: zlewnia Zbiornika Goczatko-
wickiego oraz zlewnia Zbiornika Koztowej Goéry. Wody pobrano z 9 studni
gospodarczych oraz 4 piezometréw ujmujgcych czwartorzedowy, pierwszy
poziom wodonosny. W terenie zbadano parametry fizykochemiczne
z wykorzystaniem przeno$nych miernikéw, natomiast w laboratorium prébki
wody poddano analizom chemicznym pod katem zawartos$ci podstawowych
sktadnikéow, w tym nieorganicznych zwigzkéw azotu (NOs, NO;, NH,"),
z zastosowaniem chromatografii jonowej. Wryniki wykazaly obecnos¢
azotanéw w wodach w ilosci 0,78-145,16 mg/l. W 7 prébkach wody zawartos$¢
NOs™ przekraczata dopuszczalne stezenie tego sktadnika dla wdéd pitnych.
Zawartos$ci pozostalych zwigzkow azotu byly znacznie nizsze (do 1,76 mg/l
dla NH4* oraz do 1,15 mg/l dla NO;y"). Biorgc pod uwage zagospodarowanie
terenu w bezpos$rednim sgsiedztwie badanych otworéw, dodatkowe tadunki
azotanow mogg migrowaé zaréwno z nawozonych obszaréw rolniczych, jak
i z nieskanalizowanych obszaréw zabudowanych. Ponadto, uwzglednienie azotanéw
w klasyfikacji woéd podziemnych przyczynia sie do modyfikacji ich typow
hydrogeochemicznych.
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Zawartos¢ metabolitéw wtornych wystepujacych
w Mentha x piperita zr6dlem polifenoli o dzialaniu
antyoksydacyjnym

Sebastian Balant, sebastianbalant@oZ2.pl, Katedra Ogrodnictwa i Zielarstwa,
Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, www.up.lublin.pl

Agnieszka Najda, agnieszka.najda@up.lublin.pl, Katedra Ogrodnictwa i Zielarstwa,
Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, www.up.lublin.pl

Podstawowym zadaniem przeciwutleniaczy jest ochrona organizmu
czlowieka przed stresem oksydacyjnym czyli stanem organizmu, w ktérym
dochodzi do zaburzenia rGwnowagi pomiedzy wytwarzaniem wolnych rodnikéw,
a ich zwalczaniem przez przeciwutleniacze. W przypadku znacznego niedoboru
przeciwutleniaczy przedtuzajgcy sie stres oksydacyjny moze przyczynicé sie
do rozwoju choréb serca, udaréw moézgu, nowotwordw, cukrzycy oraz
przyspieszenia proceséw starzenia organizmu, dlatego tak bardzo wazne jest
codzienne dostarczanie ich z dietg w postaci owocoéw, warzyw oraz surowcow
roslin zielarskich. Celem pracy jest oméwienie i charakterystyka zwigzkow
polifenolowych wystepujgcych w miecie pieprzowej ich podzial, a takze
przedstawienie znaczenia polifenoli w ksztaltowaniu jakos$ci zywnosci oraz
ich funkcje jako przeciwutleniaczy. Material badawczy stanowit iS¢ miety
pieprzowej pozyskany z poletek doswiadczalnych Katedry Warzywnictwa
i Zielarstwa w roku 2020. Surowiec utrwalano trzema metodami: w warunkach
naturalnych, w szklarni oraz w suszarni konwekcyjnej. Bezposrednio po
utrwaleniu oznaczono zawarto$¢ polifenoli i aktywno$¢ antyoksydacyjna.
Flawonoidy w badanych surowcach miety pieprzowej ksztaltowaly sie na
poziomie od 659,9 do 237,9 mg RE-100 g! p.s.m. Kwasy fenolowe zaleznie do
metody ksztaltowaly sie na poziomie od 244,8 do 122,3 mg CA-g! p.s.m.
Srednia warto$¢ garbnikéw wyniosta 0,96%. Aktywno$é antyoksydacyjna
mierzona testem DPPH ksztaltowala sie na poziomie od 72,4% do 65,4%.
Uzyskana w trakcie badan zawartos¢ poszczegdlnych substancji wskazuje, ze

surowiec miety pieprzowej cechuje sie silna aktywnos$cig antyoksydacyjna.
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Zwierzeta wolno zyjgce jako rezerwuar réznych
gatunkow nicieni z rodzaju Trichinella

Aleksandra Cybulska, cybulska.aleksandra@twarda.pan.pl, Instytut Parazytologii
im. Witolda Stefariskiego, Polska Akademia Nauk, https://pan.pl/

Aleksandra Kornacka-Stackonis, kornacka.aleksandra@twarda.pan.pl, Instytut
Parazytologii im. Witolda Stefariskiego, Polska Akademia Nauk, https://pan.pl/

Justyna Bien-Kalinowska, jkalinowska@twarda.pan.pl, Instytut Parazytologii
im. Witolda Stefariskiego, Polska Akademia Nauk, https://pan.pl/

Katarzyna GoZzZdzik, kgozdzik@biol.uw.edu.pl, Instytut Parazytologii im. Witolda
Stefariskiego, Polska Akademia Nauk, https://pan.pl/

Wiadystaw Cabaj, cabajw@twarda.pan.pl, Instytut Parazytologii im. Witolda
Stefariskiego, Polska Akademia Nauk, https://pan.pl/

Marcin Popiolek, marcin.popiolek@uwr.edu.pl, Zaktad Parazytologii, Instytut
Genetyki i Mikrobiologii, Uniwersytet Wroctawski, https://uni.wroc.pl/

Aleksander W. Demiaszkiewicz, aldem@twarda.pan.pl, Instytut Parazytologii
im. Witolda Stefariskiego, Polska Akademia Nauk, https://pan.pl/

Bozena Moskwa, moskwa@twarda.pan.pl, Instytut Parazytologii im. Witolda
Stefariskiego, Polska Akademia Nauk, https://pan.pl/

Zwierzeta wolno ZzZyjgce sg rezerwuarem niebezpiecznych pasozytow,
w tym nicieni z rodzaju Trichinella, ktére sg patogenne takze dla czlowieka.
Zarazenie nastepuje drogg pokarmowg, a jego intensywnos$¢ zalezy od
gatunku pasozyta oraz liczby spozytych larw. W Polsce zwierzeta wolno
Zyjace sg rezerwuarem dla 4 gatunkéw wilosni: T. spiralis, T. britovi, T. nativa
i T. pseudospiralis. Wzrost populacji rodzimych gatunkéw zwierzat,
pojawianie sie gatunkéw obcych oraz ich migracje mogg powodowac
rozprzestrzenienie sie wilosni w Srodowisku le§nym. Celem badan jest
monitoring zwierzat dzikich w Polsce pod katem wystepowania nicieni
z rodzaju Trichinella.

Materiat do badan pozyskiwano w latach 2013-2020 z réznych regionow
kraju. Na obecnos¢ witosni przebadano 2743 proby od réznych gatunkow

zwierzat (lis, dzik, szop pracz, jenot, borsuk, kuna, norka amerykanska,
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pizmak, pies domowy, wydra, bébr, niedzwiedz, rys, wilk, myszarka polna,
gronostaj, tchérz, wiewidrka). Badane mies$nie trawiono w sztucznym soku
zotgdkowym (pepsyna-HCl), a przynalezno$¢ gatunkowg wyizolowanych larw
wtosni okreslano metodg multiplex PCR.

Obecnos¢ wlosni wykazano u: 13,58% liséw, 1,68% dzikéw, 3,68% szopow
praczy, 26,88% jenotéw, 4,85% borsukéw, 12,37% kun, 28,57% wilkow i 20%
rysiow. Badania wykazaty, ze dominujacym gatunkiem wto$ni wystepujagcym
u zwierzat wolno Zyjacych w Polsce jest T. britovi (84,23%). Wystepowanie
T. spiralis zanotowano u 15,31%, a T. pseudospiralis u 0,45% badanych
zwierzat.

Monitoring epidemiologiczny wystepowania wlosni w $rodowisku
powinien by¢ kontynuowany ze wzgledu na utrzymujgce sie zarazenia
nicieniami z rodzaju Trichinella u zwierzat wolno Zzyjacych, szczegblnie
u gatunkéw chronionych prawnie (wilk, rys) oraz zwiekszajgcg sie populacje
gatunkéw obceych (szop pracz, jenot, szakal zlocisty).

Badania byly czesSciowo realizowane w ramach projektéw Narodowego
Centrum Nauki:

1. PRELUDIUM - 2017/25/N/NZ7/02625

2. OPUS - 2014/15/B/NZ8/00261
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Zwilzalnos$¢ gleby jako czynnik warunkujgcy pierwszg
faze erozji wodnej - zalozenia projektu Sonata

Agata Sochan, a.sochan@ipan.lublin.pl, Instytut Agrofizyki PAN, ul. Doswiadczalna
4, 20-290 Lublin, Polska, https://www.ipan.lublin.pl/

Gleba jest integralnym elementem ekosysteméw lgdowych i podobnie jak
wiele innych elementéw $srodowiska naturalnego podlega degradacji. Jednym
z procesOw fizycznie niszczgcych jej powierzchnie jest erozja wodna, ktérej
pierwszy etap stanowi zjawisko rozbryzgu. Erozja wodna gleby jest bardzo
niekorzystna z punktu ochrony $rodowiska przyrodniczego oraz gospo-
darczego (rolniczego). Wage tego problemu podkresla m.in. komunikat
Komisji Europejskiej, dotyczgcy strategii ochrony gleb, gdzie erozja zostata
wymieniona jako jedno z o$miu gtéwnych zagrozen.

Przebieg zjawiska rozbryzgu gleby w duzej mierze zalezy od zwilzalnos$ci
jej powierzchni. Wilasciwo$¢ ta ma istotne znaczenie dla proceséw $rodo-
wiskowych zwigzanych z gospodarkag wodng w profilu glebowym zaréwno
w obszarach lesnych, jak i rolniczych. Przede wszystkim wptywa na infiltracje
wody w glgb profilu glebowego. Korzystne jest, gdy woda wsigka w glebe, co
ma miejsce w przypadku gleb o charakterze hydrofilowym (fatwo zwilzal-
nych). Natomiast na powierzchni gleb hydrofobowych, podczas obfitych
opadow tworzy sie warstwa wody, a kolejne krople deszczu powodujg
zwiekszenie splywu powierzchniowego i w konsekwencji erozje powierz-
chniowg, ztobinowg lub wawozowa.

Celem pracy jest okreslenie wplywu stopnia zwilzalno$ci gleby na
pierwszg faze erozji wodnej (tzw. rozbryzg) dla wybranych gleb o réznym
stopniu naturalnej zwilzalnoSci oraz zwilzalno$ci modyfikowanej pod
wplywem wysokiej temperatury (gleby popozarowe) lub poprzez zanieczysz-
czenie substancjami ropopochodnymi.

Prezentowana koncepcja badann oraz wstepne wyniki doswiadczen
opracowano w ramach projektu finansowanego przez Narodowe Centrum
Nauki, o numerze 2017/26/D/ST10/01026.
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